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(YHKIMOHMPOBAHUS, C IOMOLIBIO KOTOPBIX PAcCMAaTPUBAIOTCS METOABI OOBCKTUBHOH H
MHUBUAYAJIBHON OLEHKU 3HaHUU. OH Taxke CpaBHMBAET IIPEUMYIIECTBA U OTPAaHUUEHUS KaXI01
wiathopMbl ¥ JaeT INPAaKTUYECKHE PEKOMEHIAaUuH uis yuuTenedl. Takke MOI4epKUBAIOTCS
BO3MOXXHOCTH ITOBBIIICHUA Ka4d€CTBa 06pa30BaH1/151 3a CUYCT COYCTAHUA TPAAUIMOHHBIX H OHJIAMH-
METOJZIOB OLICHKH, HEMPEPHIBHOIO MOHUTOPHHIA YCIIEBAEMOCTH YYAIMXCS M HOCTPOCHUS
WH/IMBUYAIBHBIX TPACKTOPUN 0OyueHHs. DTa CTaThs MPENOCTABISCT Ba)KHBIC NMPAKTHUECKUE U
TEOPETUYECKHE OCHOBBI JIIs 3()(EKTUBHOM OpraHU3aLUH IPOLECCa OLICHKH B KOHTEKCTE OLU(PPOBKU
oOpa3oBaHwUsI.

Takum 00pa3oM, codeTaHHE OHJIAHH-CEPBHCOB C TPAIULUOHHBIMH METOAAMH OLICHKH
criocoOcTByeT Gojee FPPEKTUBHON OIEHKE MAaTEeMaTH4YEeCKOH W MH(POPMATHUECKOW I'pPaMOTHOCTH
y4aluxcs M YITy4IICHAIO Ka4eCTBa 00pa30BaHMUsL.

KnoueBble ciaoBa: OHIIANH-CEPBHUCHL, IPOIECC OICHKH, aBTOMATU3UPOBAHHBIC TECTHI,
MHTEPaKTUBHOE MOJICIIMPOBaHKE, TeHMUBHUKALNS, aHATUTHYSCKAE HHCTPYMEHTBI
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Abstract: This article will analyze integrated methods for assessing students' digital literacy using
online services in mathematics and computer science lessons as part of the digital changes that the
21st century has brought to the education sector. Mathematical and computer literacy is the ability of
students to apply theoretical concepts in practice, reason logically, create algorithms, and use digital
media effectively. The article describes how online assessment platforms (Kahoot, Quizizz, Google
Forms, desmos, Scratch, etc. D.)B.) features of functioning, with the help of which methods of
objective and individual assessment of knowledge are considered. He also compares the advantages
and limitations of each platform and provides practical recommendations for teachers. It also
highlights the possibilities of improving the quality of education through a combination of traditional
and online assessment methods, continuous monitoring of student performance, and building
individual learning paths. This article provides important practical and theoretical foundations for the
effective organization of the assessment process in the context of digitization of education.

Thus, the combination of online services with traditional assessment methods contributes to a
more effective assessment of students' mathematical and computer literacy and to improving the
quality of education.

Keywords: Online services, evaluation process, automated tests, interactive modeling, gamification,
analytical tools

XXI KbUIBIM CaHAPUIITUK TEXHOJOTHsUIAp [00py, OmimM Oepyy Tapmarbl ga Oyn
©3TepYYIIOpoH apTTa KairaH koK. OKyy MpOIECCHHIIE MaallbIMATTHIK TEXHOJIOTHUSIIAP KEHUPHU
KOJJIOHYJIYI, MYTJIAMJIEPIAH >KaHa OKYyYyJIapJblH WIIHH KbIHIA SKCHWIACTTH. AMpbIKYa,
MaTeMaTHKa >kaHa MHPOpMaTHKa MpeAMETTepHH e cabaTTyyTyKTy 0aanoo/10 OHJIAiH CEPBUCTEPANH
poiy 4oH. [1.152]

OnmaifH  cepBUCTEpPAM KONJOHYM, OKyydynapAblH OunumuH d¢GdekTuBayy kaHa
O0OBEKTUBIYY OAaJIOOHYH BIKMAJApPhl Kapajblll, OIIOHIOW 3J¢ ap KaHaal riaTdopMaiapIsH
apTHIKYBUIBIKTAPHl JKaHA KEMYWIMKTEpU TaNJaHbIll, MyraiuMmaep Y4YyH Naiiianyy KeHemrTep
oepurer.
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MaremaTukanbslk jkaHa WH(GOpPMATHKANBIK cabaTTyylyK, Oyl OKyydyJapAblH TEOPHSUIBIK
OWIUMIEpIN TaHa e3[eITYpOOCTOH, alapAbl HWII JKY3YHAO® KOJJAOHO OWIYy IKOHIeMY.
MaremaTukanslk cabaTTyyiayK, Oyl caHzap MEHEH HWINTee, JIOTHKAJIBIK O JKYTYPTYY, aHAIU3
KYPry3Yy ’KaHa MaTeMaTHUKaJIbIK MOJCIACPAN TYIYHYY keHaeMy. MH(popMaTuKambik cabaTTyyiIykK,
Oyn aNropuTMAEPIN TY3YY, IPOrpaMManioo HETU3IAECPHH OWIIyy, MaajabIMaTTap/Abl aHAJIH3/100 KaHa
CaHApUIITUK KapakaTTtapabl 3G (GeKTuBAYyYy Maijaiganyy skeHaemy. bynm sku sxeHIeMm 3amaHOar
OnnuM OepYYHYH HErusru OareITTapbIHBIH Oupu 0oy caHanat. OKyydynapaslH ASHIIAIUH Tyypa
0aaJio0 Y4yH OHJIAWH MHCTPYMEHTTEP/IM KOJJIOHYY YOH Maiina anbin kenert. [2.259]

OmnnaifH 0aaj0o0 TPOLECCHH KAHTHUI YIOIITYpaObI3 JEreH Cypooro, airad MaKCaTThI
aHBIKTOO00Y3 KEpeK, OKyyuyJap[blH KaHJal >KOHIeMIepYH OaalooHy Kaajam >KaTKaHBIHBI3IbI
TaKTal, JOTUKAJIBIK O XKYTYpTYYOY, alropuTMIepou e GpopMynaiapasl OmIyyOy OImoro kaparia
Tyypa miaatdopmaiapabl TaHAAMIBIObI3 KepeK. TammblpManapiasl TY3YYAe, adblK jKaHa KaObIK
TECTTEep, MPAKTUKAIBIK TalIbIpMallap MEHEH apajalThlpyy KepeK. AHalu3 jkaHa KalTapbM
Oaiimanpimn  Oepyyde, OHIAMH TwaTgopMaiapiaH ajlblHTaH MaalbIMATTApIbIH HETH3UH]IE
OKYY4yJIapJIbIH aJIChI3 KAaKTapblH KOPCOTYII Oepyy ’KaHa aHbIH YCTYHOH HINTOOCYHO MIAPT TY3OT.
XKeke oKyy TpaeKTOPHSICHIH TY3YH, OKYYYYHYH JKBIMBIHTHITBIHA JKapalla KOIIyMua TarmisipMaap
CyHymITooro 6osor. OHJAaliH CEPBUCTEPAU KOJJIOHYY MaTEMaTHKAJbIK jKaHa WH()OPMATHKAIBIK
cabarTyynykry 0aanooHyH 3amaHOam jkaHa 3¢Q(EeKTHBAYY BIKMackl Oonym caHamar. Auap
MYTaJIUMICPAMH WIIMH JKCHWIACTHUII, OKyydyJap YYyH Oaalloo MpPOIECCHH KBI3BIKTYY JKaHa
HaTBIDKANYy KbUIaT. BUPOK, ajmapAbiH apTHIKYBUIBIKTAphl MEHEH KaTap YeKTOOJIOpYH Jia 3CKe almyy
Kepek. [2.89]

OnnaiiH CepBUCTEPAMH aPTHIKYBUIBIKTAPBI, CAITTYy 0aanoo BIKMamapbl TECTTEp, >Ka3yy

UINTEPH, O03EKH CYpaMIKbUIOO KOIl YOAaKBITTHI Tajal KbUIaT. AJI MU OHJIAH CEPBUCTEPHHUH
apTHIKYBLIBIKTAPBIH aliTa KETCeM. ABTOMATTAIITHIPBIITaH 0aanoo/10, TECTTEP KaHa TaIlIblpMaIap
aBTOMATTBIK TYP/© TEKIIEPUIIET, HATHIiKaza MyraauMmaep yOakbITThl YHOMIOHT. OOBEKTUBAYY
6aanooo, cucreMa ajgaM (akTOPYHYH TaaCUPHUH a3alThIl, 0aajloo MPOLECCUHE KAJIBICTHIK KbLjar.
Kaiitappim OaiinansiiiTa, KOmuyIyK miatrgopMainap oOKyydyra Tyypa jKaHa KaTa dKOOITOp Tyypalyy
TymwryHaypme o6eper. MHTepakTuBayy Oaanoono, reiiMudukanus *aHa KbI3bIKTYY TamllblpMaiiap
OKYyy4yJapZblH MOTHBAIMACHIH JKOTOpYyJaTaT. AHAIMTHKA >KaHAa CTATUCTHKAIBIK 0aanoono,
MYTaJIUMIEP OKYYUYJIapAbIH IPOrPECCUH aHATU3ETI, aJIChI3 KAKTAPBIH aHbIKTAaM ajbIIlaT.
Omnunaiin 6aanoo Y4YH 3H HaThIkKallyy, KEHUPH KOJJIOHYJAT MaTgopMaiapslH aiita kerceM, Kahoot
BUKTOPUHAJIBIK TECTTEPAUH apTHIKYBUIBIKTAPbl, WHTEPAKTHBAYY >KaHa KbI3BIKTYYy (opmaTTa,
OKyydyJap peayyy yOakpITTa aTaaHjalla anar, reiMuuKanusiiairad uarepgeiicte 6.a. 0yn o0H
3JIEMEHTTEPUH KOJIJOHTOH MHTEPAKTUBIYY AW3alH, ajl KOJJAOHYYUYYHYH KBI3BITYYCYH apTTBIPHIIN,
KaTBIIIYyCYH Ky4deTyyre OarbiTtanar. bynm wmHTepdeiictep amamaapabl KaAUMKH OIOH CBIIKTYY
KBI3BIKTBIPBII, MOTHUBAIUS OEPHII, TAlIIBIpMaIap bl aTKapyyra MbIKTaHbIPAT. AJl SMU KEMUUJIJIUTH,
KONYYJIYK TaniiblpManap >KOHOKeH, TepeH aHalu3 Tajam KbUIOAWT, WHTEPHETKE TYPYKTYY
OaitnaHsIbIn TYpyy Kepek. [3.159]

Google Forms, cTaHAapTTBIK TECTTEP JKaHA CYPaMKBLIOOJIOPO ajlap/IblH apTTHIKUYbLIBIKTAPHI,
TECT TY3YY »JKaHa O KbIMBIHTBITBIHA YBITYY OHOHM, JKOONTOP AaBTOMATTBIK TYPJ® JCEITEIET,
AHATTMTHKAIIBIK MYMKYHYYJIYKTOpY Oap. Kemummmkrepu, wuHTEepdeiich >XOHOKOH, BHU3YaIbIK
TamIblpManap YU4yH aH4a bUTaWbIKCHI3, K33 OUp TaTaan 6aajgoo bIKMaJlapbliHa XKapaOauT.

Quizizz, nepcoHANAAMITHIPHUITAH TECTTEPAUH aPTTHIKYBUIBIKTAPBI, OKyyUdyJap 63 TEeMITUH]IE
xoom Oepe amar, AM3alHBI KBI3BIKTYY JKaHa KOJJOHYYyYy YYYH BIHTAiIyy, HaTbliXanap
CTaTUCTHKAIIBIK aHAJIN3 MEHEeH OepmiieT. KeMunimkTepu, K33/1e KalTalloo KaHa TePEHICTHIITEH OKYY
YUYH XKeTuiicu3 00JoT.

Desmos, mareMaTHKAIIBIK TalIIbIpMaliap YUYH KEPEKTYY. APTTHIKYBUIBIKTAPHI, (DYHKITUSIIAP BT
’KaHa TrpauKTepaAd BU3YaAIJAIITBIPYY MYMKYHUYJIYTYHO 33, JAMHAMHUKAJIBIK MaTeMaTUKa
TammblpMaiapbl HIITETYYT®, WHTEPAKTUBAYY CUMysinusiiap 0.a. Oyn peanayy AydHemery
MPOILIECCTEP/IN, OKYSUIap/bl XKe CHCTeMallap/bl KOMIBIOTEPAUK MOJENAEp apKbUIyy YarblIAbIpraH
BUPTYAIJBIK 46pe, aHAa KOJJIOHYydy aKTHBIYY KarTblmia anat. Kemumnmkrepu, 6apIblk MEKTEN
nporpaMMaiapbiHa Tyypa kene 0epOeiT, 6amranksl YHpeHYY YUYH YOaKbIT Tajlall KbUIbIHAT.
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bunum Oepyy TapmarbiHIa TEXHOJIOTHUSJIAPIBIH TE3JUK MEHEH OHYIYUIY OKYTYYHYH XaHa
0aa00HyH yCyIIapbIH TYM-TaMBIPbIHAH O€pH ©3ropTTy. AHphIKUa, MATEMATHKA XKaHa HHPOPMATHKA
CBIAKTYY AaHAUTUKAJBIK OWH OKYTYPTYYHY Tajam KbUIraH ca0akTapa OHJIAH CepBHUCTEp
OKYy4yJIapAblH OWJIMM JCHID3JUH 0aalloOHYH H HATHIDKANYy KypalJapblHbIH OUPHHE aiiIaHIbI.
Myranumaepre 0aanoo MPOLECCUH Tak, Te3 aHa (G(EeKTUBAYY KYPry3yyre mapT TY3YY MEHEH
Karap, Oyn muardopmanap OKyydyaapblH €3 alIbIHYa UIITee jKaHa aHAJTUTUKAJIBIK )KOHIOMIOPYH
OPKYHIOTYYT® Jaa skapaam oeper. [4.154]

MpbIHIaH THIIKAPHI, OHJIAHH CEPBUCTEP OKYYUyJapAblH UIIMEPAYYIYTYH jKaHa MPOTPECCHH
Y3TYATYKCY3 MoHUTOpuHTIeere xoi adar. Google Classroom, Moodle cwisakTyy minatdhopmanap
MyTaJuMJIepTre OKYy4YyJapAblH TalllbIpMaiapsl aTKapyy bULIAMIBITBIH, KaTaI0O0 CAHBIH KaHa
KBIUBIHTHIKTAPBIH ~aHaNU3[eere kapaam Oeper. byn MaanbiMaTTap OKyydyJdapAblH —OKYY
JUHAMHUKACBIH M3WIIO6re, alapAblH JKETHIIKCHIUKTEPUH 0aaJooro jaHa KEpeKTYY ydypla
KOIIyM4a KOJIZI00 KOpCoTYyYyre Heru3 00oT.

Omnutaiin cepBUCTEp OKYyUyJIapbIH 63 aJ/IbIHYA UINTOe KXOHIOMYH OHYKTYPYYTe Ja e0eire
Ty3eT. GeoGebra mnatdhopmackl OKyydysaapra MaTeMaTHKAIBIK TpadUKTEpAU TY3YI, QyHKUIUATAPIBI
TaJIall, aJlapablH TYypaIbITblH K63 KapaHIbIChI3 TEKIICPYYTe® MyMKYHUIYJIYK Oeper. A amu Scratch
xe Code.org chiIKTYy Tuiatdopmanap MporpaMManoo OarbIThIHIA TamllbIpManapibl aTKapyyHY
KEHWIJETUII, OKyyuyJlapra e31epyYHYH aJrOPUTMIEPUH TECTUPJIOOre >KaHa OHJA0O0r0 IIApPT TY3OT.
MpIHall CepBUCTEPAMH aAPTHIKYBUIBITEI OKYY4Y ©3YHYH KaTaubUIBIKTapbIH KOPYH, KalChl Keple
Tyypa 3MeC HINTereHUH Tanaai anar. [5.183]

Omnuaiin 6aanoo OKyydyJiapasl Oupaell KpuTepuiliep MEHEeH 0aaioo raHa sMec, ajap/blH
KEKEeUe ©3reouellyKTOPYHe Kapaila TamuisipMaizapasl Oepyy YYyH JAa KoJgoHynaT. Ap Oup
OKYY4YHYH OUITUM JIEHIIAJIH ap TYpAyY OONTrOHIyKTaH, kekeue 0aanoo bIKMallapbl OKYy4dyJapablH
WHIVUBUAYAIIBIK ©CYYCYH KaMcCh3maiT. OHJIAMH CEPBUCTEp Myrajlumiaepre ap OUp OKYydyHYH
OWJIMM JIGHID2JIMHE bUIAWBIK TamlIbpManapibl TY3YYTe jKaHa alaplblH >KETHUIIKEHIUKTEPUH ap
Tapantyy Oaamooro mapT Ty3eT. baimikaya aiiTkaHma, OHJIallH cepBUCTEp OWIMM OepyyHYH
QXBIparsIC 0OJIYTYHO aifJIaHbIT, MATEMATHUKAJIBIK kKaHa MH()OpPMATUKAIIBIK cabaTTyyTyKTy OaaJIOOHYH
9H HATBIHXKaJlyy HHCTPYMEHTTEPUHUH OupH O0Nyn Kanabl. Anap OKyydyJaapaslH OUITUM ASHTIDIIUH
TaK aHBIKTOOTO, ajJap/blH MPOrPECCUH KO36MOJIJI0ere KaHa JKEKEe OKYYy TPaeKTOpPUSIapbIH TY3YYT®
xapaam Oepetr. OmIOHAON 57e, OKyyuyylapAblH ©3 alJblH4a HINTOOCYH, YbITapMayblIbIK >KaHa
AHATUTUKAJIBIK )KOHOMIOPYH OHYKTYPYY/16 MaaHWIYYy poJiy oiHONT. OHaiiH 6aajioo bIKMaJIapbiH
CAJITTYy METOJIIOP MEHEH alKabIITHIPYy OHINM OEpYYHY Jarbl Ja UHKeMAYY, HaThIiKalyy KaHa
KBI3BIKTYY KBUTyyra MYMKYHIYK Oeper.

bunum Oepyy mnpoleccHHIE TEXHONOTHSUIApAbIH pOJIy YiaM ©cyIl, OKYTYyHYH >KaHa
0aaJ00HyH KaHbl BIKMAJIAPBIH HINTEI YBITYyTa MYMKYHIYK Oepyyae. AWpbhIKYa MaTeMaTHKa yKaHa
nH(OpPMATHKA CHIIKTYY aHAIWTUKAJIBIK OW JKYT'YPTYYHY Tajam KbUITaH MpeIMeTTeple OHIJIalH
CEPBUCTEP OKYy4UYJIapJblH cabaTTyylyryH 0aajloOHYH HATBIKANYy KypalJapblHBIH OUpHU OOyl
Kanael. byn mmatdgopmanap OKyTyy MpOLIECCHH TUHAMHUKANTYy >KaHa WHTEPAKTHBAYY KBUIBIIIL,
MyTajiuMepre OMINM JEHIPIMH Tak 0aanooro, aj MU OKyy4yjapra ©3 KeMUYMWINKTEpUH aHbIKTaIl,
YCTYH/I® UIITOOTO MIaPT TY30T.

OHaifH CEepBUCTEPAMH OSH HETW3TH APTHIKYBUIBIKTAPBIHBIH OUpHU OWJIMM  JCHTIDJIMH
AaBTOMATTAIITHIPBUITAH TECTTEP KaHAa WHTEPAKTHUBIYY TamlllbipMarap apKbUlyy Oaanoo. Ap kaHmai
owmmmM Oepyy 1uiaTdopmanapbl OKyydyliapra TECTTEPIU pealiyy YOaKbIT PeKUMUH/IE TAMIIBIPHIIL,
KBIUBIHTBHIKTAPBIH JAPO0 KOpyyre MyMKYHIyK Oeper. Mucansl, Khan Academy, Quizlet chisikTyy
CepBHUCTEp MaTeMaTHKaJIbIK MaceJelepid uedyy K€ alropuTMAepAu Ty3yy OoroHua
TarbIpMaiapIbl CYHYIITAI, >KOONTOPTy aBTOMATTHIK TYp/l© TeKiepeT. by okyyuynapabH Kaicel
TeManapAa KbIHHAIBIN >KaTKaHBIH AaHBIKTAIl, ajdapblH OWIMMJIETH OOMTYKTapbIH TOJTYpyyra
*xapnam oeper. [6.29]

OHJTaifH cepBHUCTEP OKYYyUyJIap IbIH MAaTEMATHKAJIBIK )KaHa HHPOPMATHKAJIBIK Ca0aTTyyIyTyH
0aanooa0 Myraaumaep YUYH J1a, OKyydylap YUYH Ja mainanyy Kypai 6omyn cananat. Anap Ouiaum
0epyyY MPOLIECCHH CTPYKTYpaalIThIPYyTa, OKYyUyJIap/AblH *KETUIIKEHAUKTEPUH TaK 0J1406re >kaHa
alapAblH TPOTPECCUH Y3TYATYKCY3 KO36MeNeere MmapT Ty3eT. [eXHOIOoTusIapAbiH Oyn
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MYMKYHUYJIYKTOPYH Tyypa >kaHa 3Q(QeKTUBAYY KOJIOHYY MEHEH OMIIMM caraThIH KOTropyjIaTyyra
’KaHa OKyy4yJIap/blH OHYTYYCYHe YOH CallbIM KOIIyyra 00JoT.

bunum Oepyy mporieccuHae TEXHOJIOTUSUIAPABIH aKTUBAYY KHUPTU3WIMIIN OKYY4yJapAblH OUIHM
JCHID31MH 02aJIO0HYH KaHbI )KaHa HATBIIDKATYy BIKMAIApbIH UIITEN YbITYYTa MapT TY34y. AMpbIkua
MaTeMaTuKa )kaHa HH(OPMAaTHKa ChIIKTYY aHAJIMTUKAIIBIK OU )KYTYPTYYHY TaJIall KbUIraH cabakTapaa
OHJIAMH TUaTdopManap OKYyydyldapAblH cabaTTyylyryH KajblC jKaHa Tak 0aalooro MyMKYHIYK
Oepyyae. CaHapuNTHK MHCTPYMEHTTEP OKYTYY IPOIECCHH IUHAMHUKAIYy >KaHa HHTEPAKTHBIYY
KBUIBII, OKYy4yJapra 63 KEMUYWIMKTEPHH Japo0 aHbIKTAI, aJlapbl OHJ00TO MIapT TY36T.

MemHgail  tiaTgopManapplH HETU3TH  apTHIKYBUIBIKTAPBIHBIH OUpH  OWJIMM  JICHID3JIMH
peanayy yOaKbIT PeXUMHHJIE aBTOMATTAIITHIPBUITAH TECTTEP apKbulyy Oaanoo. OKyydynap y4yH
TammbIpMaap MyMKYH OOJIyIITyHYa bIHMAWIaITEIPBUIBII, aj1ap )KOOH OepreH/IeH KHIUH HaThIKachl
Japoo YbIrapbuiaT. by bIkMa OKyy4yJapAblH KaTaubLIBIKTAPBIH aHAIN306Te )KaHa MyTraluMAepre
anmapAbIH KaiiChbl TeManap/ia KbIHANBIIN JKaTKaHbIH TaK aHBIKTOOrO kapaam Oeper. Khan Academy
xaHa Quizlet cpiIKTYy miaTdopmanap OKyydysapra MaTeMaTHKAJIBIK TEHIEMEIEpAH YbIrapyy,
JOTMKAIBIK Macelelepad 4Yedyy Ke HHQPOPMaTHKAJIbIK alrOpUTMAEPIN Ty3yy OoroHua
TanIbIpManapsl CYHYIITAI, Tyypa >KOONTOp OOIOHYA JETaNAyy TYIIYHAYPMe Oepyyre MYMKYHIYK
TY36T.

MBIHIaH THIIKAPhI, OHJIAWH CEPBUCTEP OKYyUYyJapblH OKYY IWHAMHKACHIH KO36MOJ106T6
’KaHa @porpeccuH Tangooro kapgam Oeper. CaHapunTuk miuatopManap MyrajluMmiaepre
OKYyydyJapAblH TallIblpManapabl KaHYaJbIK TEe3 JKaHa KaH4a >KOJIy aTKapraHblH, KaiChl
TanIblpMaiapaa KbIHbIHYBUIBIKKA Ty OOJTOHYH jKaHa KalChl acleKTUiIepAe OHYTYY OalKaaranblH
TaK KOpPYyre MyMKYHIYK Oeper. Byn maanpIMaTTapAblH HETH3WHJIE MYTadM OKyydyra XeKede
KaiTapblM OaillaHblll OepuIl, aHBIH QJIChI3 JKAKTapblH OeKeMJeere OarbITTaIraH KoIlymua
MaTepuaniapAsl CyHyIITay anart.

AH/IaH THILIKAPBI, YbITAPMAYBLIBIK jKaHA AHATUTHUKAJIBIK XKOHIeMAep1y 6aanoo y4yH aTailblH
nporpaMMaioo IulaTgopmanapbl KEHUPU KOJJIOHYyNaT. Aillpeikua wuH(popMaTHKa cabarbiHaa
OKyydyJjap TY3TeéH IporpaMMaiiap/ibl aBTOMATTBHIK TYP/A© aHAIM3JEN, KOAIYH TYypallbIThIH >KaHa
3¢ deKTUBAYYIYTYH 6aanooro mapT Ty3reH Kypangap 6ap. Mucansl, LeetCode ana Codecademy
CBIIKTYY OHJIaliH TutaTdopMmaiap MporpaMManoo KOHIYMIOPYH OHYKTYPYYre TaHa OJMec,
OKYyuyJapZblH KOJ jKa3yyAarsl KaTajgapblH TaOyyra jkaHa anap/bl ONTUMAJAALITHIPYYra jkapjaam
Oeper. Byn bIKMa OKyydyHYH OW JKYTYPTYY JKOHIOMYH OHYKTYPYI, aHBI JIOTUKAJIBIK aHAJIH3
KYpry3yyre yiperer.

Omnnaitn TuatdopmanapslH Jarkl OUp MaaHWIYY apTHIKYBUIBITHI OKYydYyJdapJblH KeKeue
©3reuesTYKTOpYHe jkapalia 0aanoo >KYpry3yy MyMKYHUYYIyry. Ap Oup Oana OuiauMau ap kaHjual
BUIIAMIIBIKTA ©3OIITYProHAYKTOH, IardopManap TanmbspMaiapasl OKYydylIapAblH ICHIIIIHHE
BUTAMBIKTAIITHIPYY MEHEH MHIUBUAYAIABIK OKYY TPAeKTOPHSCHIH TY3YYTe >kapiam 6epeT. by bikma
©3reue MaTeMAaTUKAJIBIK JIOTHKA K€ alTOPUTMANK OH KYTYPTYY CBIIKTYY TeMaiap/a OKyy4dyaap bl
KOHJOMYH HaTblikanyy 6aanooro ’xaHa eHYKTYPYYTr® MYMKYHIYK OeperT.

OmnnaitH cepBUCTEp OKYYyJyJIapAblH MaTeMaTHKAIBIK jkKaHa WHPOPMATHUKAIBIK cadaTTyyayryH
6aa100/10 9H HaThIIKaTYy HHCTPYMEHTTEpAUH OMpH Oosyn Kanasl. Anap OuiauM Oepyy MporeccuH
CTPYKTYpPaIAIITHIPYyyTra, OKYYYyJNapIblH JKETUIIKEHAUKTEPHH TaK ©IYeere JKaHa ajapJblH
MIPOTPECCUH Y3TYATYKCY3 KO36MOJI1eere MIapT TY36T. TeXHOIOTUsIIapAbH Oyl MyMKYHUYJIYKTOPYH
Tyypa *aHa 3ppeKTUBIYY KOJIJOHYY MEHEH OMIIMM camaThlH KOTOpYJIaTyyTa )KaHa OKYYyJyJIapIblH
OHYTYYCYHO YOH CaJIbIM KOIIyyra 00JIoT.

JXeIBIHTRIKTAIT aliTKaHIa, 3aMaHOanm OWIMM Oepyyle CaHApWUNTHK TEXHOJIOTHSIIApABIH JKaHa
OHJIaMH TuIaTdopManapJblH poJly OCyl, OKYTyy aHa 0aanoo MpOLECCHH Kblijla HaThIKAIYyy
KbUTIBL. AMipbIKYa, MaTeMaTHKa jkaHa WH(POpMATHKa cabaKTapbhIHIA OKYYy4dylIapAblH cadaTTyyIyryH
6aa00 yUyH OHJIAiH CepBUCTEP YOH MYMKYHUYIYKTOPAY TY3YY®.

OnnailH WHCTPYMEHTTEp OWIMM JEHID9MIMH OOBEKTHUBAYY 0aajaooro, OKYydylapablH
KETUIIKCHIUKTEPUH TaK ©J146ere *aHa ajapiblH ajJChl3 KaKTapblH €3 y0arblHJa aHbIKTOOTO IIapT
Ty3eT. MbIHAall m1argopmanap OKyy MPOLECCHH ITUHAMMKAIYy, MHTEPAKTUBIYY >KaHa KbI3BIKTYY
KbUIyYy MEHEH OKYyyuyJapJblH MOTHBAIMACHIH Jla JKOropyjaTrar. ABTOMATTAIITHIPBIITaH TECTTEP,
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MHTEPAKTUBAYY CHUMYJALMSIIAP, TeMMHU(pUKaUsIaHral TamnmblpManiap >KaHa aHaJIUTHUKAJIbIK
KypaJigap apKbUTyy OKYy4yJiap TCOPHSUIBIK OMIIMMICPIN MPAKTUKAA KOJJIOHYYHY YHPOHYIIOT.
Omonaoi ae, oHnaiH miatdopMaiap MyraluMaepre OKyy4dyaapblH IPOTPECCUH KO36MOII106Te
KaHa ajapra OKeKede MaMuiIe KbUIyyra MYMKYHYYIyK Oeper. WHIMBHIyalnAbIK OKYY
TPaeKTOPUSIIAPbIH TY3YY, KalTapbiM OailaHbllll Oepyy KaHa TamIblpMalaplbl bIHMAWIAIITHIPYY
CBISIKTYY BIKMaJIap OKYY4yJIap/blH OHIIMM JICHIIAJIMH JKOropyJaryyra edeire Ty3eT. [4.154]

bupok, oHnaiiH cepBHUCTEepAM KOJAOHYYyJa alapAblH apTHIKYBLIBIKTAPbl MEHEH KaTap
YEKTOOJOPYH Ja 3CKe alyy Kepek. Mwucainel, k33 Oup miuardopmanap TaTtaal MaTeMaTHKAaJIbIK
aHAJIM3/IM K€ JIOTHKAIBIK ON XKYTYPTYYHY T€PEHAETHUIl 0aaloo YUYH >KETHILICU3 OOIyIly MYMKYH.
OuroHa0M 2J1e, THTEpHETKE OOITOH KO3 KapaH IbUIBIK jKaHa TEXHUKAIBIK MYMKYHUYYIYKTOP 12 KIe
KOUTei kapaThllIbl MyMKYH.

Omnuaiin 6aanoo BIKMAJIAPBIH CANTTYY METOAJI0P MEHEH aKAIBIIITHIPYY 3H ONTUMAIYY YE€UUM
0oxyn cananat. by okyydynapblH TEOPUSIIBIK )KaHa MPAKTUKAIIBIK OMIMMIEPUH OUpAe IeHr33511e
OHYKTYPYYre KaHa aJapAblH OWIMM camartblH  apTThipyyra kapaam Oeper. Owmiaiin
WHCTPYMEHTTEPAH Tyypa KOJJOHYy MEHEH OunuMm Oepyy HpOIECCHH JAarkl Ja HHKEeMAYY,
3¢ (HeKTHBIYY )KaHa KbI3BIKTYY KbLTyyTra MyMKYHUIYJIYK Oap.
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