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Аннотация. 

Каралып жаткан макала математикалык эсептөөлөргө кызыккан ар кандай адистиктеги 

магистранттарга жана студенттерге арналган. Экинчи тартиптеги кадимки дифференциалдык 

теңдемелердин аналитикалык чыгарылыштарын Maple программасында dsolve командасы 

аркылуу колдонулган. Экинчи тартиптеги бир тектүү жана бир тектүү эмес дифференциалдык 
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теңдемелердин чыгарылыштарынын жашашы жана жалгыздыгы, четтик маселесин 

чыгарылышы, келип чыккан чыгарылышты odetest деген командасы аркылуу текшерүү, 

сандык чыгарылышын жана сандык чыгарылыштын графигин odeplot командасы менен түзүү, 

болжолу чыгарылышынын изилдөөгө мүмкүнчүлүктөрү каралган. Мындан сырткары келип 

чыккан чыгарылышты текшерүү, Коши маселеси же четтик маселесин чыгарылышы, экинчи 

тартиптеги бир тектүү жана бир тектүү эмес дифференциалдык теңдемелердин 

чыгарылыштарын изилдөө үчүн интегралдык өзгөрүүлөр, бир тектүү эмес экинчи тартиптеги 

дифференциалдык теңдемелердин болжолду чыгарылыштары, Дифференциалдык 

теңдемелердин сандык чыгарылышын жана сандык чыгарылыштын графиктерин түзүлгөн. 

Урунттуу сөздөр: дифференциалдык теңдеме, чыгарылыш, команда, турактуу чоңдук, 

график, баштапкы шарт, чек аралык шарт. 

Аннотация 

Статья предназначена для магистрантов и студентов различных специальностей, 

интересующихся математическими вычислениями. Аналитические решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений второго порядка получены с помощью команды dsolve 

программы Maple. Рассматриваются вопросы существования и единственности решений 

однородных и неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка, решение 

краевой задачи, проверка полученного решения с помощью команды odetest, построение 

численных решений и графика численного решения с помощью команды odeplot, а также 

возможности исследования приближенного решения. Кроме того, приведены результаты 

анализа полученного решения, решения задачи Коши или краевой задачи, исследования 

решений однородных и неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка, 

приближенных решений неоднородных дифференциальных уравнений второго порядка, 

численного решения дифференциальных уравнений и построены графики численного 

решения. 

Ключевые слова: дифференциальное уравнение, решение, команда, постоянная,  

график, начальное условие, граничное условие. 

Annotation 

The article in question is intended for undergraduates and students of various specialties 

interested in mathematical calculations. Analytical solutions of second-order ordinary differential 

equations are obtained using the dsolve command in the Maple program. The existence and 

uniqueness of solutions of second-order homogeneous and inhomogeneous differential equations, the 

solution of the boundary problem, checking the resulting solution using the odetest command, the 

creation of numerical solutions and a plot of the numerical solution using the odeplot command, and 

the possibilities of studying the approximate solution are considered. In addition, the results of the 

analysis of the derived solution, the solution of the Cauchy problem or the boundary value problem, 

the study of the solutions of homogeneous and inhomogeneous second-order differential equations, 

the approximation solutions of inhomogeneous second-order differential equations, the numerical 

solution of differential equations and the graphs of the numerical solution were created. 

Key words: differential equation, solution, command, constant, graph, initial condition, 

boundary condition. 

Киришүү. Дифференциалдык теңдемелер физиканын, техниканын, химиянын, 

биологиянын, экономиканын ж.б.у.с ар кандай маселелерди чечүүдө кеңири колдонулат. 

Себеби, табиятта болуп жаткан фундаменталдык процесстерди жана кубулуштарды 

сүрөттөгөн табият таануунун көптөгөн мыйзамдары дифференциалдык теңдемелердин 

тилинде келтирилет [3]. 

Жогоруда келтирилген мисалдар изилдөө менен байланышкан процесстердин ар 

түрдүүлүгүн дифференциалдык теңдемелер аркылуу чыгарууга болот. Мындай 

чыгарылыштары бар болгондо, аларды заманбап Maple  программасын колдонуу аркылуу 

табууга болот. Бул макалада Dsolve жана plots пакеттерин колдонуу менен экинчи тартиптеги 

дифференциалдык теңдемелердин айрым класстарын чечүү ыкмалары талкууланат. [1,4,5] 

1. Dsolve жана plots пакеттери 
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Бир тектүү жана бир тектүү эмес экинчи тартиптеги дифференциалдык теңдемелердин 

аналитикалык чыгарылышын Maple программасында dsolve(eq,var,options) командасын 

колдонуп чыгарууга болот. Мында eq – берилген дифференциалдык теңдеме, var – 

изилденүүчү белгисиз функция, options – параметр. Дифференциалдык теңдеменин жалпы 

чыгарылышы турактуудан көз каранды, ал эми турактуулардын саны берилген 

дифференциалдык теңдеменин тартибине барабар болот. Maple программасында турактуу 

чоңдуктар  _C1, _C2 ж.б. түрүңдө көрсөтүлөт. 

dsolve командасы бир тектүү жана бир тектүү эмес экинчи тартиптеги дифференциалдык 

теңдеменин чыгарылышын чыгарат. Чыгарылышы менен андан ары иштей билүү үчүн rhs(%) 

командасы менен алынган чыгарылыштын оң тарабын бөлүү керек.  

1-мисал. Сызыктуу бир тектүү экинчи тартиптеги дифференциалдык теңдемеси 
0252  yyy   Maple  программасында чыгаргыла.[1] 

>  

 

 

 

 

Мында _C1 жана _C2 турактуу чоңдуктар.  

2. Келип чыккан чыгарылышты текшерүү 

odetest(sol,de) келип чыккан чыгарылышты текшерүү командасы. Мында sol теңдемени 

же de системаны канааттандыргандыгын текшерүүгө мүмкүндүк берет. Текшергенде нөлдү 

алуу үчүн simplify, combine, expand командаларын колдонуу аркылуу кошумча 

өзгөртүүлөрдү жасоо керек болушу мүмкүн.  >  

 

 

 

 

 

3. Коши маселеси же четтик маселесин чыгарылышы 

dsolve командасы Коши маселесин же четтик маселенин чыгарылышын табууга 

мүмкүндүк берет. Тексти киргизүү режиминде баштапкы шартты белгилөө үчүн мисалы,

2)0( y  жана 1)0( y   шарттарын жазыш керек болсо, анда y(0)=2, D(y)(0)=1 түрүңдө 

жазылат. 

2-мисал. Коши маселесин Maple  программасында чыгаргыла    ,02  yyy

2)2( ,1)2(  yy . 

>  

 

 

 

 

 

 

Эми табылган функциянын оң тарабын бөлүп алуу менен графигин тургузабыз 

>  



“А. Мырсабеков  атындагы ОшМПУ жарчысы”                              Научно-методический журнал 

илимий-усулдук журналы. 2025-ж. №.2 (26). 1-Т.     “Вестник ОшГПУ имени А. Мырсабекова”. 2025 г. №2. (26). Т-1 

268 
 

 

 
Берилген чек аралык маселенин чыгарылышын текшерип көрөлү:  >  

 

 

 

 

  

4. Экинчи тартиптеги бир тектүү жана бир тектүү эмес дифференциалдык 

теңдемелердин чыгарылыштарын изилдөө үчүн интегралдык өзгөрүүлөр 

Бул үчүн, dsolve командасына караштуу интегралдык өзгөртүп түзүүлөр методун 

method=transform деген пакетке орнотуу керек. Лаплас методун колдонуп баардык 

баштапкы шарттары көрсөтүлүшү керек laplace, fourier, fouriercos, fouriersin.  

>  

 

 

 

 

 

 

 

5. Бир тектүү эмес экинчи тартиптеги дифференциалдык теңдемелердин болжолду 

чыгарылыштары  

Бир тектүү жана бир тектүү эмес экинчи тартиптеги дифференциалдык теңдеменин 

даражалуу катар түрүндөгү болжолдуу чыгарылышын табууга dsolve командасында 

өзгөрмөлөрдөн кийин type=series параметрин көрсөтүү керек. n ажыратуу тартибин көрсөтүү 

үчүн Order:=n командасын колдонуу жана тартиптин аныктамасын киргизүү менен dsolve 

командасы болушу керек. 

Эгерде экинчи тартиптеги дифференциалдык теңдеменин жалпы  чыгарылышы 

даражалуу катар түрүндө изделсе, анда х даражаларынын коэффициенттери белгисиз 

функциянын нөлдөгү y(0) жана анын туундуларын камтыйт б.а. y(0), D(y)(0), (D@@2)(y)(0) 

ж.б. деп белгиленет [2,3]. 

3-мисал. Баштапкы шарттары менен берилген теңдемени 4-даражадагы катар түрүндөгү 

жалпы чыгарылышын тапкыла xexyxy x cos)()( 3  , 0)0(,1)0(  yy  [2,3].   

>  
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Эскертүү: пайда болгон D(y)(0) белгиси )0(y нөлдөгү туундуну билдирет. Эмижалгыз 

чыгарылышын табуу үчүн, берилген баштапкы шарттарды коюу керек: 

>  

 

6. Дифференциалдык теңдемелердин сандык чыгарылы шын жана сандык 

чыгарылыштын графиктерин түзүү 

Дифференциалдык теңдеменин сандык чыгарылышын dsolve командасында 

type=numeric (же жөн эле numeric) параметр көрсөтүлүшү керек. Анда дифференциалдык 

теңдемени чыгаруу dsolve(eq, vars, type=numeric, options), формасына ээ болот, мында eq – 

теңдемелер, vars – белгисиз функциялардын тизмеси, options – параметрлер. 

Дифференциалдык теңдеменин сандык чыгаруу ыкмасын method=numeric_method 

түрүндө көрсөтсөк болот, мында numeric_method катары: rkf45, rosenbrock, bvp, rkf45_dae, 

rosenbrock_dae, dverk78, lsode, gear, taylorseries, mebdfi, classical. rkf45, rosenbrock, bvp, 

rkf45_dae, rosenbrock_dae, dverk78, lsode, gear, taylorseries, mebdfi, classical. [2,3] 

4-мисал. Коши маселесин 1)0(,0)0(,2sinsin  yyxyxy  6-даражасына чейинки 

даражалык катар түрүндөгү жакындаштырылган чыгарылышын тапкыла.  

Чыгаруу. Биринчиден керектүү командаларды жазып алабыз. 

>  

 

 

 

 

>  

 

Сандык чыгарылышын (-10,10) интервалына салалы: >  
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Эми биз болжолдуу чыгарылышын даражалык катар түрүндө жана сандык 

чыгарылышынын графигин табабыз. 

>  

 

 

 

 

 

 

 

 
Чыгарылыштардын жакындашуусу болжол менен −1<x<1 интервалында жетишилет.  

Корутунду 

Макалада бир тектүү жана бир тектүү эмес экинчи тартиптеги дифференциалдык 

теңдемелердин  чыгарылышынын жалгыз, сандык чыгарылышы жана графиги, болжолду 

чыгарылышы жана графиги, чыгарылыштары туура экендигин текшерүү графиктери  

Maple  программасында чыгарылып көрсөтүлгөн. Чыгарылышты көрсөтүүдө pdsolve 

параметрлер топтому колдонулган. Иштин натыйжалары дифференциалдык теңдемелерди 

чыгарууда колдонулушу мүмкүн. 
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Аннотация Интеграция геймификации и обучения на основе задач (TBL) предлагает 

многообещающую основу для повышения мотивации учащихся поколения Z в обучении 

английскому языку. В этой статье исследуется пересечение этих двух подходов, уделяя особое 

внимание их способности учитывать уникальные характеристики поколения Z, включая их 

свободное владение цифровыми технологиями, предпочтение интерактивного обучения и 

стремление к значимому участию. Анализируя теоретические идеи и их практическое 

применение, это исследование показывает, как сочетание геймификации и TBL может 

изменить процесс обучения и улучшить результаты изучения английского языка. 

Ключевые слова: геймификация, обучение на основе задач, обучение английскому 

языку, юридический английский, обучение поколения Z, коммуникативные навыки, 

 

Abstract : The integration of gamification and task-based learning (TBL) offers a promising 

framework for increasing the motivation of Generation Z learners in learning English. This article 


