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Annomayusn

byn maxanaoa mamemamukanvix Mooenoepour icapoamvl MeHeH a0amM3ammuolH Keleuecut
anobIH ana O0ACOMOI000 MYMKYHUYAYKMoOpY Kapaiam. Mamemamuxanslk MoOeni0epour Manbl3ol,
Myprepy ocama ap KaHoau mapmakmapoazel — KOAOOHYAyuly  (kaumam, oOemocpaghus,
snudemuonocus, skonomuxa) manoanam. QuoOHOOU d/1e MOOeN0ePOUH aAPMBIKUBLIBIKMAPbL HCAHA
YeKMOON6pY, AHbIH UHUHOE a0dAM (PAKmMopy, MAALLIMAM HCEMUUCUZOUSU IHCAHA XAOC MEOPUSCHL
kapanam. H3uno00onyH JHCbIUbIHMbICIHOA MAMEMAMUKANbIK Mooeldep KeledeKmu mOoaAyK makK
auma anbaca 0a, amvl UTUMUL He2uz0e MYULYHOYPYYeo dcaHa b6azelmmoozo dcapoam bepepu
aHvlkmanowl. byn bazvimmacvl u3uni00610p MbIHOAH apbl 0a OHY2YYCY 3apblll.

AUkl cO300p: MAMemMamukaiblk Mooes, 60HCOMOI000, CUCMEMA, AHAU3, KelleYeK, UTUM

Annomayusn

B oOaunoii cmamve paccmampuearomcs 603MONCHOCMU NPOSHOZUPOBAHUSL OYOYUe2Oo
yejnoeeuecmea C nomouwibro mamemamuieckKkux Mooerell. AHaJlLBI/lpyIOI’I’lC}Z CYUWHOCMb, 6U0bl U
npumeHeHue Mooenell 6 pa3IUYHbIX obracmaAx (kKaumam, Oemocpaghus, ONUOEMUONOLUS,
akoHomuka). Taxowce paccmampusaromcsi npeumMywecmeda U O02paHuyeHus mooenetl, GKIuas
yenoseueckull (hakmop, HedOCMAamoKx OAHHLIX U Meopuro xaocd. B peszyrvmame ucciredoanus
YCMAaHOBIEHO, Unio mamemamudecKue Mooenu He mozcym nouvHoO HPQOCKCZ3CII’I1b 6y0yu;ee, 0O0HAKO
no360Jisllom HA)Y4HO obocrnosamv u Hanpaeisinisv paseumue npoyeccos. HUccneoosanus 6 oannom
Hanpaelenuu 00JIICHBL U OAIbULE paseueamscCAl.
Kntouesvle cnosa: mamemamuyeckas mooeib, NPOSHO3UPOGAHUe, cucmemad, anamus, Oyoyuee,
Hayka

Abstract

This article examines the possibilities of predicting the future of humanity using
mathematical models. The essence, types, and applications of models in various fields such as
climate science, demography, epidemiology, and economics are analyzed. The advantages and
limitations of models, including the human factor, lack of data, and chaos theory, are also
discussed. The study concludes that mathematical models cannot fully and accurately predict the
future, but they serve as important tools for scientific understanding and guidance. Research in
this field should continue to develop.

Keywords: mathematical model, prediction, system, analysis, future, science.

ABBIpKBl WJIMM >aHa TEXHOJIOTHSIHBIH ©HYTYIIY aJaM3aTThIH KeJIEYeruH aljblH ana
00XOMOJIJIO0 MACEJIeCHH ©3reue akTyanayy Kbulyynaa. KankTeiH ecylly, KIMMATThIK €3repyyiep,
pecypcTapAblH TapTHIITHITH )KaHA YKOHOMUKAIIBIK TYPYKCY3AYK CBISKTYY (DaKTOPIIOp TI00aNIIBIK
JEHID2J€ TalJOOHY Tajlaln KbulaT. MaTemMaTHKaIbIK MOJEIAEp peainayy IAYWHOHYH Taraal
MPOIIECCTEPUH H3WIIIOOHYH HETM3TH Kypasibl KaTapbl KoymoHymat[ll]. Afipbikua (hU3HKAIIBIK-
MaTeMaTUKAIBIK WIMMJIEP TaOHUSATTarbl jkaHa KOOMJIOTY TPOLIECCTEPAN TYIIYHAYPYYIO, ajapbl
aHalM3/1eere >KaHa  KeJEeUeKTerw  e3repyyJepAay ajablH  ana  OO0XKOMOJJIOOTO  YOH
MYMKYHUYJYKTOPAY Ty36T. Martematuka — Oyl YHUBEpCalAyy THJI KaTapbl IyHHOIery
KyOyJiymTap/sl Tak aHa JIOTUKAIBIK (popmana cypetTemn Oepyydy Kypal Ooym caHanaT, ajl dMH
¢buzmka Oyn MbpI3aM UYEHEMIYYJIYKTOPAY peaayy IYHHO MEHEH OaillaHbIIThIpaT. Al dMU
MaTEeMaTHKAIBIK aHAIIU3 pealyy MpOoIecCTepArd MOJCIIOOHYH HETU3TH Kypallbl OOJYIl caHajaT
[1].

MartemaTukajabik Moaesaep — Oyl Tataan cucTeManapibl )KoHOKeWneTynreH Gopmaaa
M3WII00Te MYMKYHIYK OEpPreH 3H MaaHWJYY WIMMHA WHCTPYMEHTTEPAUH Oupu. Anap peanayy
OYWHOAery MpOIEeCcCTepau TeHIeMenep, (YHKIHsIap jKaHa aJTOPUTMAEP apKbUIyy CYpeTTer,
anapAblH KYPYUIYH ajAblH aja aHAJIM3[1eere MmapT Ty3eT. MbIHIal MOJEIIECPAUH >KapJlaMbl
MeHeH ajam3ar aba bIpallblH alJblH aja OOJDKOJNIOW anaT, KaJKThIH OCYIIYH D3CEeNTeHT,
00pYyJIapIblH KaWbLIBIIIBIH KO36MOJIIONT KaHa SKOHOMHUKAJIBIK MPOLECCTEPIN TYLIYHIYPOT.

AKBIPKBI OH JKBUIJBI Kapail Typran OOJICOK, INIOOANAbIK KOUTOUIOpAYH TaTaaaabIlbl ©CYI
kaTtaT. KIMMaTThIH e3repylly, >KapaThUIBIII PECYPCTApBIHBIH TYTOHYIY, JEMOTPAQHUSIBIK
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KapbUIyy, AMUAEMUIIAp KaHA TEXHOJOTUAJIBIK ©3repyyY/ep aAaM3aTThlH KeJlederuHe TY3160H-TY3
Taacup OTyyAe. MpbIHAall IIapTTa KEJIeueKTH aJJblH aja O0XOMOJI00 MAacCelIeCH ©3reue
akTyanayy Oomyn kainael. Byn keireiinepny dedyyle mMareMaTHKalblK MOJENAEP HErW3rd polib
OMHOWT, aHTKEHM ajap ap KaHJal CLEHAapUHIEpAM TY3YYI'® >KaHa ajapAblH HATbIMXKalapblH
CaNBILITBIPYYra MYMKYHAYK OepeT. bupok, mMaremaTukaiablk MOJENAep KaHYaJbIK JEHID3J1e
uIIeHuMaYY? AJap YblHAAI 3JI€ aJaM3aTThIH KeJIeUernH Tak ajibIH aya alTein Oepe anadei? Byn
CypOOJIOp MIMMJIE Jarbl eiie Tanamryy OoioH kamyyna. CebeOu peannyy AyiHe eTe TaTaal
KaHa Kemnl (aKTOpiayy cucTeMa OOJym 3cenTeseT. AWpbIKYa COIMAIABIK HpOIecCTepe ajgam
(bakTopy YOH pPOJIb OMHOMHT, ajd 3MHU aAaMJblH KYPYM-TypyMy ap JalbIM 3¢ MaTeMaTHKaJbIK
MBbIi3aMapra Toiyk oam uite 6epOeiiT. MbIHIaH THILIKAPHI, 3aMaHOaN WIMMIE «Xa0C TEOPHUSICHI»
JieTl aTajlraH TYLWIYHYK KeHUpu OapblOblsra Oenruiyy. Ara bUlaliblK, alipbIM cHUcTeMaapia
OamTankel MapTTapAarbl KUYWHEKEH e3repyylep KeJIeueKTe YOH albIpMadbUIBIKTapra ajiblil
KeIUIIM MYMKYH. Byn 0osico y3ak MeeHeTTyy OO0XOMOJAOPAYH TAKTBITBIH OJIYITYY TYpPI®
YeKTeUT. [leMek, 9H OHYKKOH MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIIEp Ja OapAbIK (PaKTOPIOpay TOITYK ICKE aja
anbaift. Omion 37€ ydyp/ia MaTeMaTHKAJIbIK MOJENICPAMH MAaaHUCUH TOMOHIOTYYTe Aa 00IO0MT.
Anap Tosyk Tak 60:100C0 J1a, WIMMHI HETU3IE Oi XKYTYPTYYTe, IPOLECCTEPANH OHYTYY OarbIThIH
TYLIYHYYI'® KaHa Tyypa uYedyuM KaObU1 ajyyra jkapjaam Oeper. ©3reue as3blpKbl ydypjaa 4YOH
maaneiMatTap (Big Data) jxaHa jxacaiMa WHTEIUIEKT TEXHOJOTHSUIAPBI MaTeMaTHKAIIBIK
MOJICJIIOOHYH MYMKYHUYJIYKTOPYH KEHEHUTHII, aJlap/IbIH TaKTHIIbIH KOTOPYIATYYAA.

Byn makamaHblH MakcaTbl — MAaTE€MaTHKAJbIK MOJCIIEPIUH MYMKYHUYJIYKTOPYH >KaHa
YEeKTOOJIOPYH TalJI00 apKbUIyy aJaM3aTTblH KeJIeYeruH ajJblH ajga O00)KOMOJJI00 MacelleCHH
WIMMHA Ke3 KapallTaH Kapan 4blryy. M3unneene maremaTuKalblK MOAEIACPAMH MaHbI3bI,
aJlapJplH KOJIJOHYJIYUIy JKaHa TPAKTUKAIbIK MaaHUCH KeHUpH Kapaiar. WiauMm kaHa
TEXHOJIOTUSIHBIH OHYTYIIY aaam3aTThblH KeJedernHe OOJTrOH Ke3 KapallThl TYI-TaMbIPbIHAH
e3repTTy. ©O3reue MaremMaTuka >kaHa (u3MKa WIMMIEpU JYHHeJery MpoLeccTepaAu
TYWYHAYPYYA® KaHa ajAblH ana OO0KOMOJA00/J0 HEru3ru poiay OMHOUT. Mamemamukanvik
Mooenoep peandyy OyuUHeoe2y Kyoymyumapovl hopmanroaumolpsin, aiapobii 6Hy2yy 0azbimuvlH
AHBIKMO020 MYMKYHOYK Oepem [2]. JleMek, MaTeMaTHKalbIK MoOJIelJep — Oyl peanayy
AyHHeery mporuecctepan (GopManblk, MaTEMaTUKAIBIK TUJIIE CYPOTTOOUY Kypal SKEHUH jKaHa
YBIHBITBl CHCTEMAJIap/Ibl JKOHOKOUIIOIITYPYII, U3UIIJI66re kaHa OOJDKOJII0N YedrM KaObul anyyra
MYMKYHAYK OepeT Jen scentecek Tyypa 00yoT. MaremaTHKalblK MOJAEIANH MaKcaThl — TaTaal
MPOLIECCTH KOHOKOMIOTYN, aHbl TYIIYHYKTYY >KaHa H3WIAeere bIHraiilyy Keulyy. Mopenb
apKbUIYY: NPOLECCTH aHAIN3/106Ie, HAaThIIKaHbl ajl/IbIH ajla 60KOMOJII00T0, Tyypa YeunM KaObll
anyyra MyMKYH 060J0T. MaTeMaTuKkaiblKk MOJENIEPIUH TYPJIOPYHO TOKTOJIO TypraH O0JICOK;

> JleTepMHUHHCTTHK Moaeanep:byn mozpennepae mponeccTHH KYpyIIy TOJXYK OallTamKbl

mapTrrapra Ke3 kapasjbl. Harelika anjplH ajla aHBIKTAJIAT KaHa 34 KaHAal KOKYCTYK
¢dakTopiop ocke anplHOaT. Mucanbl, MEXaHUKAIbIK KbIAMBULIBIH  HbIOTOHAYH
MblIif3aMaapel 00IOHYA ACENTENUIIN JETEPMUHUCTTUK MOJIENIEpPre KUpeT.

» CroxacTHKAJIBIK (KOKYCTYK) Moaeaep: byn Monenaepne HaTblika TOJTYK aHBIKTaIraH
9MeEC, aHTKEHU Mpollecc KOKYCTYK (aKTOpJOPAOH KO3 KapaHIbpl. Mucasbl, (UHAHCHUIBIK
PBIHOKTYH KBIHMBUIBI JK€ SMUAESMUSHBIH JKalbIIBIIIBI CTOXACTUKAJIBIK MOJIENIJIEP apKbLUTyy
aHanmuszaeneT [2].

Cratukajblk Mojaeaaep: YOakbIT (pakTopy KapainOalT, cuctema Oup ydyp Y4yH raHa
m3unaeHer. Mucanei: 6up yoakTarsl S3KOHOMUKAJBIK OajaHc.

JIuHAMMKaJIBIK ~ MojeJaep:YOakbIT  OTymly  MEHEH  ©3repyyHY  KepceTeT.
Mucanvi: KalnKThIH 6CYIIY.

JuckperTuk Moaeaep:MaanpiMarTap e3yHuUe OOJYHIeH MaaHHJIEp MEHeH Oepuier
(canaktyy).Mucanvi: OKyydynap/biH CaHbl.

Y3ryarykeyd  (KOHTHHYYM) — Mojejaep:MaanbsimMaTTap — Y3TYJITYKCY3 — ©3TepeT.
Mucanwi: TeMriepaTypaHblH ©3repyLIy.

Kbickaua aiiTkaHia, MaTeMaTUKaIbIK MOJEAEP MPOLECCTHH TaOMATHIHA jKapamia ap TYPAYY
Ooiyn, ap KaHZaill Macernenepad deuyyre KoijnoHynar. ®dusukana Aa MbIHAAW MoOJEIAEpAH
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KeHUpU KOJNAOHOOY3. Mucanbpl, MeXaHUKAJIbIK CHCTEMaNapAblH KbIMMbUIBI  HbIOTOHIYH
MBI3aMIapel apKbITYy Tak CYpeTTeaeT. byn MareMaTHKaHBIH TaOUATTHI TYIIYHAYPYYIAOTY KYIYH
KOPCOTOT.AJl AMH MaTEeMAaTUKAJIBIK MOJENACp WIMMUN HW3WIAOeNIepe >KaHa MPaKTUKAIBIK
JeuynuMIepaud KaObll adyyJa HErusrd poib oiHoit. Typrepy ap KanHgail cucTeMaHBIH
©3reveIyIYHe jKapalla TaHJAlbIN, aHalu3 JKYpry3yyre wapT Ty3eT. AJapchl3 aJaM3aTThiH
KEJICYeTMH WIMMMHM HETu3Je Talloo0 J33PIUMK MYMKYH 3Mec. MareMmaTukalblKk MOAEIACPAUH
MPAKTUKAJIbIK MAaaHWCU alapAblH ap KaHJall TapMakTapAarbl KOJOHYIYIIYHAAa KOpPYHeT.
AnapaplH >kapAaMbl MEHEH TaTaajl MpOLECCTEPAN Talljal, KEeJIEUYEeKTeru CLIEHApUillIepaAn ajijiblH
ana 00’XOMOJIJION, WIMMUN HEeTU3/Ie YeUUM KaObLI aayyra MyMKYHUYJYK TYy3yieT. MozaenaepauH
KOJIJOHYNyIy (hr3uKa, KIuMat, 1eMorpadus, SuAeMUAOIOTHS KaHa YKOHOMHKA CBISIKTYY ap KbUI
TapMakTap/a OalikanaapiblK. AJCak:

o Kuumartbik Mopesaep:KimuMaTTeiH e3repyury — TI00aIbIK KeHreilepayH OupH.
Matematukanbik Mojesaep arMocdepanarsl xKaHa OKeaHJarbl (U3UKaJIbIK IPOIeCCTePAn
(dbopManaamTHIPhIN, TeMIIepaTypaHblH, *KaaH-4aybIHIBIH JKaHa Oalrka MeTEeOpPOJOTHSIIBIK
KOPCOTKYYTOPAYH KEJICUEKTErH ©3repymyH OomkomaodT [3]. Mucanbl, rio0anabik
xbutyynyk wmogenaepu (Global Climate Models, GCMs) kemMypTeKk ra3aapbIHbIH
SMUCCHSCBHIHBIH KJIMMAaTKa TaaCUPUH SCenTelT. byn Maanbimar cascarysliapra jkaHa
WIMMIIO3/I0prO AKOJIOTHUSJIBIK yapajapJbl alJblH aja IUIaHJAIIThIpyyra skapaaMm Oeper.
Oumionaol 9me, KEPruilMKTYY KIMMATTBIK MOJIENAEp JKaaH-YaublHIBIH JKaHa Cyy
pecypCTapbhIHbIH KEJIEUYEKTETH a0aibiH O0KOMOJITOMT.

e Jlemorpadusiibik  Moneagep: byn  KankThIH  CaHBIHBIH, TY3YMYHYH  >KaHa
JTMHAMHUKAChIHBIH ©3TrepYIYH MAaTeMaTUKAJbIK bIKMaJap apKblUIyy CYPOTTOI6H MOJENJED.
Arnap KaJKTBIH OCYUIYH, OJIyM-KUTUMIH, TOPOIYYHY >KaHAa MUTPALUSHBI H3UI100re
MYMKYHAYK O€per.

e DnuaeMHOJOTUSIBIK Mojesep: Oopylapabl allJblH ajia ajAblH alyy KaHa dSIMUASMUSHbI
KOHTPOJIJI00 YYYH MaTeMaTHKaJIbIK Mojenjaep abaan wmaanwiyy. SIR  mopenaepu
(Susceptible—Infected—Recovered) oopyHYH KalbUIBIIIBIH MOACIICHT:

e S(t)— ce3ruy amamaap caHbl

e [(t)— wH}eKnusIIaHTaH afamaap CaHbl

e R(t)— cakaiiran agamiap caHbl

byn monennep manaemus ydypyHAa CTpaTerusuiapibl TY3YYr'®, BaKIMHAIMS >KaHAa KapaHTHH
YapaapblH IJIaHJaIIThIpyyra kapaam oepet [4]. Mucansl, COVID-19 nannemusiceinna SIR xana
SEIR monenaepu eykeyiopre KapaHTHH dYapajapblH jKaHa pecypcTapiabl Tyypa OesymTypyyre
mapT Ty3reH. OLMIOHIOW 3Ji€, SMUIAEMHUOJIOTHSIBIK MOACIAEP apKbUIyy JKYTYIITYY OOpYJapbIH
YKAWBUIBIIIBIH aJ/IBIH aja 00KOMOJA00 MYMKYHUYJTYTY UII KY3YH/© NaduiieHreH [8].
JKOHOMHUKAJBIK MoJeJaep: MaTeMaTUKalbIK MOJEIAEP a3bIpKbl WIMMJIE 3KOHOMHUKAJBIK,
SKOJIOTHSUIBIK JKaHAa COLMAJABIK MPOLECCTEpAN TalA00 >KaHa KelIeueKTH OO0XKOMOJI00 YUYH
KEHHUPH KOJIJOHYJIaT. Mucasbl, 5JKOHOMHUKA KaHa SKOJIOTHsS TapMarblHIa MOJEIAEP pecypcTapsl
naiananyy >kaHa ailaHa-yepeHyH ©3TepYIIyH aJJbIH ajia 0aajsooro MyMKYHIYK Oeper, Oyi
TYpYKTYy ©HYTYY CLEHapHIJIEPUH HIITEN YbITYyla MAaaHWIYYy poJib OMHOMUT [7]. UbIHIBITBIHIA
Oynl PpBIHOKTYH KYPYM-TYpyMyH, OaajapJplH ©3repyLIYH JKaHa MaKpPOIKOHOMHKAJIBIK
KOPCOTKYUTOPly aHanu3geere KoigoHynar. CTaTUKalblK jkKaHa JAWHAMUKAIBIK MOJENJIED
PBIHOKTYH OarbIThIH OOJKOJIOWUT, MHQIIAIMS, MHBECTULIMS KaHa OHIYPYILI KOJIeMYH IUIaHI00TO
MYMKYHAYK Oeper. Mucanbl, KeJIeueKTern HKOHOMMKAIBIK OCYIITYH CIEeHapHiiiepu
SKOHOMMKAJIBIK ~casicaTThl KaOblI anyy ajAblHAa MOJENJep apKbulyy OaanaHaT. bupok
HSKOHOMHKa/a aJaM (hakTopy YOH pPOJb OHHOWT, OMIOHAYKTaH Mojesaep Ooykoinorn, OHpok
TaKTBIK MEHEH HaThIka OepOeHT.

POU3UKAJIBIK KaHA MHKEHepPIMK Mojejaep: MexaHMKka, 3JIEKTPOTEXHUKA >kaHa Oarika
MHXEHEePIUK TapMaKTap/Aa MaTeMaTHKaIbIK MOJENAep OOBEKTTEPINH )KYPYM-TYPYMYH aJIJIbIH aja
00’XOMOJIIONT. Mucanbl, KeNmYpeHYH KOHCTPYKLMSACHIH J10J000piI000, al0aHBIH arbIMbIH
CUMYJISIIUSUIIOO0I0 KaHa MalllMHalapblH TUHAMUKAChIH aHAIM3/1eere KojaoHynaT. byn moaennep
OOBEKTTEp/IM KOOICY3 aHa HKOHOMMKAJBIK JKaKTaH ONTHUMAIYy J0JI000pPIO0r0 MYMKYHAYK
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oeper.

Komnbrorepauk :kaHa CcuUMYJISOIHSUIBIK Mojesaaep: JKaHbl TEXHOJOTHSIAp MEHEH

KOMIIBIOTEPANK CUMYJSILIMSUIAP 5H TaTaald MpOLECCTEpAM BUPTYAIABIK ILIAPTTa MOEIIO6re
MYMKYHUYJYK Ty34y. Mucanbl, KIMMaTTBIK MOJEIJEDP, SNUAEMUSIIBIK CIEHApUIIEep, YOH
MaanbIMaTTapAbl Tal00 >KaHa (PUHAHCHUIBIK aHANU3JEP KOMIBIOTEPAUK MOJEIAEP apKbUIyy
KYprysynet. bym wmoxmenaep peanayy mapTrra Oallkoo KbIMBIH OOJNTOH KyOyJmymITap.ibl
BUPTYaJJIBIK SKCIIEPUMEHT apKbLTyy U3UJI160T6 MYMKYHAYK OeperT.
MatemaTuKaJIbIK MOJAEIACPAUH HETU3THM MaKcaTbl — peajjlyy IpPOLECCTEpAUH KEIEUEKTEeru
KYPYLIYH ajabiH ana 005koMoi00. bupok Oyl MYMKYHUYJYK YEKTENreH, aHTKEHU NYyHHe eTe
TaTaan kaHa kem (akropiayy cucrema. OmieHTce 1a, MOJENJEp WIMMHUN HETH3/e KeICYeKTH
TYIIYHYYT® KaHa Tyypa yeduMaepIu KaObuT aimyyra sxapaam oeper [1][2].

Ap kaHzmail cueHapuiJIepay TY3YY Y4YYH J1a MAaTeMAaTHKaJIbIK MOJAEIIAEP KOiAoHyuar. byn, e3
KE3eTruHJIe, TOOOKEIIUKTEePAN KaHa MYMKYHUYIYKTOPIY alJblH ayna 0aanooro kapiam Oeper.
Mucainbl:

e DOmunemuonorusuibik Mozenaep (SIR, SEIR) COVID-19 manaeMusChIHBIH ap KaHaai
CLICHapuiIepuH OO0XOMOJIJION, KapaHTHH 4Yapajapbl jKaHa BaKLMHALUSA CTPAaTErHsChIH
IUTAHIAMITHIPYyTra MYMKYHUYJTYK OepreH.

e DOKOHOMHKAJIbIK MOJENJEp ap KaHJall SKOHOMMKAJIBIK CasCaTThIH PBIHOKKO TAaaCHPHUH
CaJIBILITHIPHIN, ONTUMAJIYY BapUAHTThI TAHI00TO IIAPT TY3OT.

By pikMa «cuieHapuiliee» e aTanaT kaHa KelleueKke Jasp 00yyHyH 3H 3((EKTUBIYY KOTY
0oxyn caHanar.

MareMaTHKaIIBIK Mozennep pecypcrapasl dhdekTuBayy OemymrTypyyre MYMKYHIYK Oeper.
Mucansr:

e ABBIK-TYJIYK aHa Cyy peCypCTapblH JIeMOrpadusuIbIK TPOTHO3A0P MEHEH OailylaHBIIITYyY
IJIaHA00.

e DHepreTHKalblK MOJEAEP 3JEKTP SHEPIUACHIHBIH KaHA XaHbUIAHYydy pecypcTap.ibl
KEJIEYEKTETU KEPEKTOOHY AJIJbIH aJla ICENTEHT.

e MeaunuHanblk MOJENAECP OOPYKAHA KEPEKTOOIOPYH KaHa Japbl-IapMeEK 3arachlH alblH
aJia IIaH/100r0 XKapiam Oeper.

Byn MyMKYHUYITYK KOOMAYH TYPYKTYY *aHa 3(pQEeKTUBIYY OHYTYYCYHO YOH CaJIbIM KOILIOT.
MareMaTHKaJIBIK MoOJeNnJep TOOOKEeNAMKTepAU Oallkapyy jkaHa a3zalTyy Y4YYH KOJJIOHYJAT.
Mucainbr:

o Kpu3uCTHK 3KOHOMUKAJBIK CLIEHAPUIIIEP: MOAEIAEP apKbIIyy PELECCUSHBIH
MYMKYHUYJIYTY ’KaHa aHbIH TaaCUpH aJIJIbIH ajia OaajaHar.

o TaOurslil KbIPCHIKTap: CYyHYH JCHIIDIUHHH, CEJAEPANH jKaHa JKep KOUKYeIepayH
MOJIETIIEPH JKapaHAapAbl KOOIICY3AYyK YapajapblH ajlJIbIH aja Kepyyre kapjam Oeper.

o [lannemusinap: SMUAEMUOJIOTHSIIBIK MOJENJIEP OOPYHYH JKaWbUIBIIIBIH 3CENTEMN, ajJblH
asia yapanapsl IUIaHI00I0 MYMKYHIYK Oeper.

byn meromonorus KeneuekTern Keireinepay aiablH ana OMIIyyre jkaHa TOOOKEIIUKTEpIH
azalTyyra mapT Ty3er.

MareMaTHKaJIBIK MOJIENIAep WIMMHUH jkaHa MPaKTUKAIbIK 0aa Oepyyae KyuTyy HHCTPYMEHT 60Jico
na, ajapAblH YEeKTeellepy jkaHa Keilreinepy Oap. byn uekreenmepay TYLIYHYY — KeEJIEYEKTH
WIMMUHR HETH3/1e TalJ00 kKaHa Tyypa YeunM KaObul alyy YUYH eTe Maanunyy [1][2].
MaTtemaTukaibIKk MOJENEp aJlaM3aTKa KeJIeUeKTH TYIIYHYY aHa WIMMHUNA Herusze 005K0MOJIA00
MYMKYHUYJIYTYH OepeT. bupok, mMozaennepan KoJlOHyyJda ajdapAblH YEKTeelepy KaHa peanayy
JYMHOHYH TaTaaJbITbl 3CKE aJIbIHyyra TUUHIIL. VUMl METOIONOTUSIHBIH HETU3UH]IE KEIIEUEKKE
Kaparta 60>X0MOJ10p:

e Cucremanyy ananau3. MaremMaTHKaJbIK MOJENJEp TaTaal cUCTEMalapAbl OOIYKTOPYHO
Kapar aHalMu3/1eere MYMKYHUYIYK OepeT. MbIHIail aHanu3 apksulyy ap 6up ¢akTopayH
MIPOLIECCTHH OHYTYIIYHO TUHTHU3TEH TaaCUpUH 06aajaooro 060JoT.
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e DJKCHepUMEHT KaHa CUMYJsUUA. UbIHBITHl AYHHONOIY 3KCHEPUMEHTTEp KbIMOaT ke
KOONTyy O0O0JICO, MaTeMaTHUKalIblK MOJENJEP BHUPTYAIJBbIK IIAPTTa CHIHAN KOPYYTo
MYMKYHUYYJIYK TY36T. byJl HIIMMUI UIIMKTOOHYH HATBIMKAILYYJIYT'YH )KOTropyJjaTart.

o IIporno3noo :xana cueHapuii Ty3yy. Mojennep ap KaHjaaid CLEHApUWIEpId TY3YYre
mapT Ty3eT, OyJ Keleuekke aasp Ooiyyra »aHa TOOOKEJIIUKTEPAU ajjbiH ana 0aanooro
*apaam oepert [1][2].

OmeHTun, MaTeMaTUKaIbIK MOJENAECP WIMMHUNA KO3 KapallTaH KeJIeYeKTH TYIIYHYYHYH )aHa
WIMMUHN HETH3/1e YeYNM KaObLT alyyHYH HETU3TH acradbl 00yl caHajar.
Nimmuii 605K0M0J1100/10 YEKTOOJIOPAY ICKE AJIYYy 1A 6TO MAAHUITYY

e AlaMm (aKTOpPy — KOOMJYK >KaHa 3KOHOMHUKAJIBIK CHUCTeMallapAa aJamIblH KYTYJI0ereH
KYPYM-TYpyMy MOJENINH HATBIHKACBIH ©3TOPTOT.

e Xaoc kaHa Hayap 0aMITANKBI MAAJBLIMATTAP — OalITaNKbl apTTaparkl KHINHEKEH
©3repyYYJIep KeJIeUEeKTEer YOH aliblpMaydbUIbIKTapra ajblll KeJIUIIH MYMKYH.

e Kyrya6eren okysjiap — TaOWTbIi KbIPCHIKTAp, MaHASMUSIIAD KaHA CAsICUI KpU3HCTEP
MOJIETI/IE ICKE aNbIHOAM KallyyCy MYMKYH.

Byn uekteenep monennepau abCOMIOTTYK >KaHAa Tak OO0KOMOJI KaTapbl KaObLI aqbdo0ro YHIOMT.
bupok anap unumuit Heruze 6areIT KOPCOTYYUY HHCTPYMEHT KaTapbl MaaHWIIYYy OOMJIOH KalarT.
NauMmuii ke3 kapam apKbLIYy KeJledeKTH 02a/100 TOMOHKY ACHEeKTHIIEePAH KAMChI3IalT

1. O6bexTuBAYYJAYK. Hatblibkanap cyObeKTHBIYY MUKHpJepre TasHOAcTaH, TEHIEMEIED,
AITOPUTMJIEP KaHa ICENTOOJIOP apKbUTYy ajbIHAT.

2. Cucremanyy miaanmoo. [Iporeccrepann kaHa pecypcTapIblH KEJIEUEKTErH ©3TepyIIYH
QIIBIH ana 0aaioo, TOOOKEIIUKTEPAN ICENKE allyy jKaHa ONTUMAJIYy CTpaTeTHsIapibl
TY3YY MYMKYHUYJIYTYH Oeper.

3. MHHOBammMs 3’KaHA TEXHOJOTMSJIBIK mporpecc. Mojenaep aHbl TEXHOIOTHSIIAP/IBI
YKaHa WIMMHUHN aubUIbIIITAP/Ibl IPAKTUKAIIBIK KOJJAOHYYra HHTETPALUsI00ro mapT Ty36T.

Byn »xarsiHaH MaTeMaTUKaJIBIK MOJIEIED KaHa WIMMUN aHAJIU3 KEeJICUEeKKE KapaTa paluoHaJyy,
IUTaHJAIral KaHa TYPYKTYY CTpaTerusi Ty3yyre MyMKYHAYK Oeper. Mnumuil ke3 kapail »aHa
MaTeMaTUKAIBIK MOJCIJEP aJaM3aTThiH KEJICUEeTrHH alfblH aja O0XOMOJII00I0 KYUTYY
WHCTPYMEHT O0JyN caHanar. Anap KeleueKTerd MpoLecCTepAuH OarbIThiH TYIIYHYYTO, CIIeHapuit
TY3YYT®, pecypcTapibl IJIaHAOOTO >KaHa TOOOKENJIUKTEpAU a3auTyyra xkapjaam OepeT. bupox
YEKTOOJIOPY 1CKE alyy MEHEH, MOACNIAepIN WIMMHUN HEeru3le KaHa MPaKTUKaJIblK 0aa MEHEH
KOIIIO KOJIJIOHYY KEJIEUeKTH Tyypa 0aaJOOHYH HETHM3rd IapThl Ooiym 3cenTeneT. MbIHIan
WIMMHHA BIKMa aJamM3aTKa KelledeKke nasp Ooyyyra xaHa TypyKTyy OHYTYYHY KaMCBI3100TO IapT
Ty30T. MareMaTtukaiblk MOJACIJIEPANH KaHa CHUCTEMalyy OW JKYTYPTYYHYH JKapJamMbl MEHEH
KelleueKKe Kapara paluoHalyy, TUIaHJalIraH KaHa UIUMHUN HEeru3AelNreH YeuuMaep KaObul anyy
MYMKYHUYJYTY maiaa 6010T. KbpIHbIHTHIKTAN alTKaH/Ia, MATEMATHKAJIBIK MOJCIIED adaM3aTThiH
KeJeYeruH TONYK TaK ajJAblH ana aWTeim Oepe anmbaiir. bupok amap KenedekTH TYLIYHYYI®,
aHAIM3/1eere aHa O0arbITTOOr0 MYMKYHIYK Oeper. Mnumuil Heruzaern Mojenaep rio0aabik
KOUTeUIopay Yedyyle MaaHWIyy poJiTy OWHOMT. JleMek, Keleuek TOJNyK aHbIKTambaca /1a, aHbl
WJIUM apKbulyy Oarmkapyyra 6010T. MareMaTukaiablK MOJENAEp aAamM3aTThiH KeJICUeTUH WIUMUN
HEeru37e TalA00/10 kaHa 00KOMOJI00/I0 Ky4TYY HHCTpYMEHT Ooiyn caHanat. M3ungee kepcetyn
Typraujan, MOAEIAEPINH HETU3TH apTHIKYBLIBIKTAPHl TOMOHKYJIOPIO:

1. Cucmemanyy ananus sxcana cmpyKkmypanoo — tataal nporeccTepau 0eIyKTopyHe Kapamn
M3WII00Te MYMKYHAYK OeperT.

2. Ilpocno3 scana cyenapuil my3yy — Kele4eKTETH ©3ropYYJIopay alablH ana 6aanooro
»KaHa TOOOKEITUKTEP/IN a3alTyyra kapjamM Oeper.

3. Pecypcmapowt nnandoo — neMorpadusibiK, SKOHOMUKAIIBIK, METUIIMHAIBIK XKaHa
SHEPreTUKANIBIK pecypcTapabl 3PPeKTUBAYY OOMYIITYPYYre mapT Ty36T.

4. Hnumuii necuzoe ueuum Kaodwl1 ayy — HaThIKAIAp OOBEKTUBYY ICEIITOOTIOPTO
TastHBII, Tyypa O0arbITThl aHBIKTOOTO MYMKYHYYJTYK OeperT.

OmreHrce 1a, MaTeMAaTUKAIBIK MOJIEIIEPAUH YEKTOOIopy Oap:
e Agam dakTopy KaHa COIMAIBIK THHAMHUKA OOJHKOJAY KhIMbIHAATAT.
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e Xaoc TeopusChl )kaHa OallITanKbl MaallbIMaTTapAarsl KHUMHEKEH e3repyyiep

HATBIKAIAPABI ©3TOPTYITY MYMKYH.
e Kyrynberen okysutap (manaemusiiap, KIMMATThIK KbIPCHIKTap, CAsICHI KpU3HUCTEP)
MOJIeTIIEpAC ICKE anbIHOAM KalaT.

bupox MozennepauH KOJAOHYIYIIYy MEHEH KaTap ajlapAblH 4YeKkTeejepy Ja Oap, aHTKEHH

MOJICTIICp HETM3WHEH >KOHOKOMIOTYITeH CHUCTeMa OOJIym JCemTeNeT jKaHa ajlap KOOMIYK

yeunMmziepre TY3eH-Ty3 Taacup JTKEHJE KaTauyblUIbIKTapra anubin kenumu MyMKyH [10]. Byn

YEKTOeNIopre KapabacTaH, MAaTEMAaTUKAIIBIK MOJEIICpP KEICUYeKTH WIMMUN HErm3je TYIIYHYYHYH

KaHa palMoOHANyy YeYUM KaObLI aJyyHYH HETU3Tu acradbl OOWIOH Kanyynaa. Ajap WIMMUAN K63

Kapall MEHEH KOJJIOHYJITraHJa raHa MakCUMalayy Hatbliika Oeper. OIIOHIYKTaH, KEICYCKTH

00XOMOJIJIO0 TOJNIYK TaKTBIK MEHEH MYMKYH 005I00CO Ja, MaTeMaTUKaJIbIK MOJEIACp ajgam3aTKa

KeleueKKe nasp Ooyyra, MpOIEeCcCTepAWH OarbIThIH TYHIYHYYr® jKaHa TYPYKTYy OHYTYYTe

KeTekTeere skapaam Oeper. Mnumwuii Herusge Ty3yJlreH MoOAENAep >KaHAa CUCTEMallyy OM

KYTYPTYY KeIeUeKKe KapaTa paluoHAITYY, TUTAaHAIraH KaHa WIMMAK HEeTH3/elTeH YeUMIepIn

KaObLT aJlyyHYH KJIFOY HHCTPYMEHTTEepH OOyl caHaar.
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