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OoTTY. XX KBUIBIMJIBIH OPTOCYH/JAa WJIMMHKA adbUIBIII KaTapbl OamrTairaH Oyna OarbiT OYTYHKY
KYHI® aJaM3aTThlH OHYTYYCYH IIapTTaraH Herus3rd (akTopiopAyH OWpHHE alJIaHbl.
JlazepnepuH HIITO® NPUHIUOTEPH — CTUMYJIAIITHIPBUITAH 3MUCCUS JKaHA MOMYJISLUUSHBIH
WHBEPCHSICHl — JKAPBIKTBIH TAOWMSITBHIH Oallkapyyra >KOJI aublll, OyJ OJION Ta0yyHYH WIUMHI
TEPEHJIMTUH KaHa MPAKTHUKAIBIK MaaHWIYYIYTYH TOJYK 0aamooro MYMKYHOYK Oeper. Bbyn
TEXHOJIOTUSI KOHOKOH (U3MKaIBIK KyOynymrTaH "akpUinyy" cHCTEMalapiblH —TJI00aIBIK
riaTopmacbiHa YeHUH 3BOTIOLUSIAH/IbI.

byrynky kyHne nazepiiep eHep »Kaija KaHa MEIULMHAIA aJIMAIITHIPTBIC Kypall 0oiymn
caHasaT. AJiap OTOpPKY TaKTBIKTarbl XUPYPrUsUIBIK OlepauusiiapaH Oamirar, MeTalaapibl
HAaHOMETPAMK JEHIIIJAC HINTETKEH HWHAYCTPUAIABIK MPOLECCTEPre YEHUH KEHUPH UYOeHpeHy
KaMTBIUT. AWpbIKYa, KOllyMuya OHIYpyll ke 3D-NMpUHTHUHT TapMarbiHia Ja3epiiep Taraai
JeTaniapAbl JKaCOOHYH camaThlH jKaHa BUIJAMIBITBIH JKaHbl ACHII3Jre kKertepay. Jlazepauk
TEXHOJIOTUSUTAPABIH KeJieuer YJabTpa KbICKa HMITYJIbCTAp, HaHO(POTOHUKA »aHa KBAaHTTHIK
ACENTOOIOp MCHEH THITHI3 OalTaHbINIKaH. byl OareITTap MMM MEHEH TEXHUKAJIA PEBOIOLHUSIIBIK
KETUIIKCHIUKTEPAU yOaJa KbUIbII, MaalbIMATThl UINTETYY XKaHa Oepyyle KOOICY3IYKTYy *aHa
KOTOPKY BULAAMIBIKTBL KaMChl3 Kbulyyaa. Omron ceOenrteH, jasepsiep 21-KbUIBIMABIH 3H
JUHAMHKAITYy OHYTYII )KaTKaH KaHa KeJIeUYeKTYY TapMarbl Katapbl ©3 MO3UIUACHIH OEKeM caKTar
KeJIeT.
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Annomauus

byn  makanaoa  ungopmamuka  MyeanuMuHuH — UHHOBAYUSILIK — MEXHOIOSUANAPObL
KONOOHYYOa2bl Neda2ocuKaiblk 0aapobleblHblH Maceienepu Kapaiam. M3uioeenyn makcamol —
neoazo20yH  UHHOBAYUSILIK — MEXHOA02UANapobl  dhhekmugdyy  KolI0oHyyea — OaspObleblH
HCO2OPYNIAMYY HCOOOPYH AHLIKIMOO Jicana 0y bazeimmazvl a10bIHKbl MANCPbIUOANAPObI MALO0O.
Maxanada uHHOBAYUANLIK MEXHONOSUANAD, alaApOblH MYpaAepy (uHmepakmusdyy cabaxmap,
npoepammanoo mperadicepiopy, AR/VR mexunonozcusnapul, scacaima uHmemiekm Kypaioapwl)
HCAHA  MY2ATUMOUH  Ne0a202UKANbIK  0aapoblebiHblH  Komnonenmmepu (IT  komnemenyuscsi,
MEMOOUKANBIK KOMNEMEHYUs, NCUXONOSUSILIK OasipObIK) MEOPUSIBIK  HCAKMAH He2U30eN2eH.
Owonooui 2ne sn apanvik (Quuaanous, Tywmyx Kopesa, Cumneanyp) oicana dcepeurukmyy
maoicpwliibanapea cepen  canvihea. 150  ungopmamuxa  MyeanuMuHuH — KAmMuluLyyCyHOA
HCYPRY3YN2OH UBULOOOHYH JHCHIULIHMBISHL 000HYa Myzanumoepour 1T KomnemeHyusCcolHbIH
0eHeIINU,  OWOHOOU  9le  UHHOBAYUSIBIK — MEXHONOUANApObl  KOJNOOHYYOacbl  Heeuseu
KbIUbIHUBLILIKMAD  (MEXHUKANbIK, MemOoOUKANbIK, MOMUBAYUALBIK) aHnbikmanean. H3undeenyn
He2u3uHoe My2aniumMoepOur neodazocukaiblKk OaapobleblH  JHco20pyiamyy OOWHYA CYHyumap
uwmenun YbiKKaH.

Aukoty ce300p: Hnnosayusnvik mexHoio02usIap, UHGOPMamuKa my2aiumu, neda2o2ukaiblK
oaapovix, IT Komnemenyuscwl, canapunmux Oulum Oepyy, UHMEPAKMmueoyy oOKymyy,
nPOCSPAMMANO0, 31 APAIbLIK MANCPbIILOA.

Annomayusn

B oannoti cmamve paccmampusaromcs 80npocvl nedazoeudecKkol 20mosHOCMU Yuumerns
unmopmamuky K UCHOAb308AHUIO UHHOBAYUOHHBIX —mexHoaoeull. Llenv uccnedosanus —
onpedenumv NYymu NOGbUUEHUS 20MOBHOCMU Nedazoea K IPHeKmusHomy UCnOaIb308AHUIO
UHHOBAYUOHHBIX MEXHONO2UL, a MaKdxice NPOAHAIUZUPOBAMb NEPed0BOU ONblm 6 SMOM
HanpasieHuu. B cmamve meopemuyecku 000CHOBAHbL NOHAMUE UHHOBAYUOHHBIX MEXHOIO02UM, UX
8UObL  (UHMEPAKMUBHbBIE YPOKU, MpeHadxcepvl no npocpammuposanuto, AR/VR mexuonozuu,
UHCIMPYMEHMbl  UCKYCCMBEHHO20 UHMELLEKMA) U KOMNOHEHMbl Nedaco2uiecKou 20mo8HOCMU
yuumensa (IT-komnemenyus, memoouyeckas KOMHEMeHYUs, NCUXOIOSUYECKAsE 20MOBHOCHID).
Taxowce npeocmasnen 0030p mexncoyHapooHoz2o (Quunanous, FOocnas Kopes, Cuneanyp) u
mecmuozo onvima. Ilo pezynomamam ucciedosanusi ¢ yuacmuem 150 yuumenetl ungopmamuxu
onpeodenen ypogenv ux IT-komnemenyuu, a makdgice OCHO8Hble MPYOHOCMU NPU UCHOTb30OBAHUU
UHHOBAYUOHHBIX MEXHONIO2Ull (MmexXHuYecKue, Memooudeckue, momugayuonuvie). Ha ocHnoge
UCcne006anuss paspabomaHnvl peKoOMeHOAyuu Nno NOBLIUEHUIO Neda2osudecKoli 20Mmo8HOCMU
yuumenet.

Knroueewie cnosa: unnosayuoHuvie mexHoaio2uu, yuumenb UHGOPMAmMuKu, neoacoeuiecKasl
eomosnocmyv,  IT-komnemenyus,  yugposoe  0bpazoeanue, UHMEPAKMUBHOE  0DYUeHuUe,
NPOCPAMMUPOBAHUE, MENCOYHAPOOHBLU ONBIM.

Annotation

This article examines the issues of pedagogical readiness of informatics teachers to use

innovative technologies. The aim of the study is to identify ways to improve the teacher's readiness
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for the effective use of innovative technologies, as well as to analyze best practices in this area.
The article theoretically substantiates the concept of innovative technologies, their types
(interactive lessons, programming simulators, AR/VR technologies, artificial intelligence tools)
and the components of a teacher's pedagogical readiness (IT competence, methodological
competence, psychological readiness). An overview of international (Finland, South Korea,
Singapore) and local experience is also provided. Based on the results of a study involving 150
informatics teachers, the level of their IT competence was determined, as well as the main
difficulties in using innovative technologies (technical, methodological, motivational). Based on
the research, recommendations have been developed to improve the pedagogical readiness of
teachers.

Keywords: innovative technologies, informatics teacher, pedagogical readiness, IT
competence, digital education, interactive learning, programming, international experience.

MaxkananplH = aKTyaIayynayry. ABbIpKkbl  OunuMm  Oepyy  cHUCTEMachl  TIIOOAIBIK
CaHAPUITEIITHPYY >KaHA MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTUSJIAPJABIH TAaCUPU acThIHIA TE3 ©3TOpYYHe.
JlyiiHe Xy3yHIery WINMHNH-TEXHUKAJIBIK IPOTrPECcC, MaaabIMaT arbIMIapbIHbIH KOJIOMYHYH KECKUH
OCYIY JKalll MyyHAY jKaHbl LIapTTapJa JKallooro AaspJOOHY Tajan Kblaiyyzaa. KelprelscranisiH
ounmm Oepyycy ma Oynm mpoueccTeH derTe KajibacTtaH, okyydymapabl PISA sm apanbik
m3uingeecyne npasapnoo, STEM wMamuineHM KUprusyy KaHa MpeAMETTUK CTaHapTTap.bl
ME3THJIIMH TaJla0blHA BUIAHBIKTAIITHIPBIN, JKAHBUIOO CBIIKTYY Macelelepau Yedyy YCTYHIO
umreene. MblHAal mapTTa HHPOPMATUKA MYTAIMMUHUH POJIy ©3reue MaaHure 33. AJl )KeH raHa
MIPEAMETTH OKYTYy4dy dMec, OIOoHA0M 3i1e kecunremrepuae MKT koMIIeTeHIHACBIH OHYKTYPYYAO
KOMOK KOPCOTYY4Y TPEHEP KaTapsl Ja YbITBIIIbI KEPEK.

Wsunneenyn  mpeameru  Oomynm  wHGOpMATHKA ~ MYTAIMMUHWH — WHHOBAIUSUIBIK
TEXHOJIOTUSIAPABI KOJIJOHYYArbl IeJarOruKaiblK JaspAbIrel dcenteneT Makcarsl — Ie1arorays
WHHOBAIMSUIBIK ~ TEXHOJIOTHSUIApAbl  3PQEKTUBIYY KOJJIOHYYra MJaspAbITBIH  SKOTOPYJATyy
KOJIJIOPYH aHBIKTOO, OIIOH/I0M 31e OyJ1 6arbITTarsl aJlIbIHKbI TaXKphIHOanap/ sl Tan100.

WM3unneenyH Herusru wacenecu Ooinyn 3amMaH0an  MyraluMJIEpAWH HWHHOBAIUSUIIBIK
TEXHOJIOTHUIap/Abl KOJJOHYYra TEOpHUSUIBIK JKaHa INMPAKTUKAJIBIK JKAKTaH NaspAbIK ICHIIDIINH
aHBIKTOO »aHa KbIMBIHYBLIBIKTAPABl UY€UYY JKOJIJOPYH KepceTyy. M3uingeeHyH TrumoTe3acsl
TOMOHKYYO aHBIKTAIABL: «OTep MYTaJlUM WHHOBALMUIBIK TEXHOJIOTUSUIApAbI KOJAOHYyyra
KOMIUIEKCTYY MEeJarorvkajiblk Jasplblkka 33 00JicO, aHAa OKyyudyJapAblH HH(OpMaTHKa
ca0arbIHa OOJITOH KbI3BITYYyCY jKaHa OMIJIMM caraThl )KOTOpyJIanT».

NHHOBaMANBIK TexXHoOJIOTHsIap — Oyn OwiuM Oepyy MNpOLECCHH YIOWTYpyyAa
OKYTYYHYH MaKcaTTapblHa JKE€TYYHY ONTHMMAJJAIUTBIPYyyra, OKYy4yHYH aKTUBIYYJYTYH >aHa
KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbIITaHJABIpyyra OarbITTairaH, NEeAarorukajblk >KaHa CaHApPUITHK
KapakaTrapra HETH3JCITeH  JKaHbUIAaHTaH  METONAOPAYH,  TEXHOJOTMSIApAblH  JKaHa
MHCTPYMEHTTEPANH CUCTEMAIYY KbIUbIHABICHI[ 1 ].

VHHOBaIUANBIK TeXHOJIOTUsIap — Oyn OuiauM Oepyy HpPOLECCUHUH HaTbIKaTyylyryH
KOropyJjiaTyyra OarbITTaJiraH >KaHbl bIKMaJlap, KapaxarTap jKaHa yCYJAapAblH KbIUBIHABICH [4].
Anap OKyTyyHYH Ma3MyHYH, (opMaslapblH jkKaHa METOJJIOPYH ©3TepTYIl, OKyyYyHYH WHCaHJBIK
OHYI'yycyHe mapT Ty3eT. MHdopmaruka cabarbiHaa KOJNJIOHYIYydy HETHU3TH HWHHOBAILUSIIBIK
TEXHOJIOTHsUIapra TOMOHKYJIOP KUPET:

* UnTepakTuBayy cabakTap: MHTEpaKTUBIYY TakTanap, onnaiiH tectrep (Kahoot!, Quizizz) xana
okyy miatdopmanapel (Google Classroom, Moodle) apkbulyy OKyy4yyiaapJblH aKTHBIYYJIYTYH
apTTeipyy. Mucansl, Kahoot! miatdopmackl apkbulyy OTKOpYJIIreH TECTTEp OKYyydyjlapblH
cabakka 00JroH Ke3bIryycyH 40% ra yoropynaraapsl JaduiieHreH [2].

* [IporpamMmmaioo TpeHaxkepyiopy: Scratch mporpammainoo deipecy S5—6-KITacCThIH OKyyJyTapblHA
POrpaMMajOOHYH OaIlITamKbl HETM3AEPHH KETKIIIUKTYY JKaHa TYIIYHYKTYY dopmana YHpeTyyre
MYMKYHAYK Oeper. byn ueilpe apkpulyy OKyydyyjgap aIropuT™M TYHIYHYTYH 63IOIUTYpPYIL,
QITOPUTMAEPre  MHCAl  KEITUpPE  albllllaT, KaJaM-KaJgaM  KepCceTMeJepAy  Ty3YLIeT,
IporpaMMaiaparbl KaTajapAbl aHBIKTAll, ajapibl OHJOOHY YHpPOHYIIOT. MBbIHIaH ThHIIKapHI,
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anap Scratch naTepdelicuaae SpKUH OArbIT AJIBIT, ©3TOPMOJIOPAYH MAaaHUCHH TYITYHYII, )KOHOKOU
MHTEPAKTUBAYY AO0JIO00pPIOPAY HIITEN YbITyy KOHIyMIepyHe 33 Oomymar. Herusru Oummm
0epyy OacKbIUbIH/A MPOTPaMMAlIOOHY OKYTYY OKYY4yJIapblH aJTOPUTM/IMK jKaHa aHATUTHKAIBIK
Ol KYTYPTYYCYH TepeHaeTyyre OarbiTTanar. Alipblkua 7-9-kmacctapia, okyydynap Python
MpOrpaMMasigo0 TUIMHUH 0a3zainblk TYHIYHYKTOPYH: MaajabIMATTBIH TYPJAOPYH KaHa
IpOrpaMMajoOOHyH (yHAAMEHTANABIK KOHCTPYKUMSUIAPBIH, TaTaal IIapTTapasl TY3YYHYH
NPUHLMIITEPUH, LUKIJIEPIUH ap TYPAYY TYPJepyH, GyHKUOUSIapAbl, MAaCCUBICPIU KaHa
canrap/pl KaHa OCPUWIMIITEPAUH TH3MENEpU MEHEH HIITOOHY, PEKYPCHSUIBIK aarOpUTMAEPIUH
HEru3ru NPUHIMITEPUH, MaalbIMaT CTPYKTYpaliapbl, COPTTOO jKaHa U3/106 aIrOPUTMAEpH O0r0HYa
TYLYHYKTOPYH e3ae1typymet|12].
» Komymuananran (AR) xana BupTyamabik 4blHABIK (VR) Texnomorumsutapel: Buptyanmbik
nabopatopusiap skaHa 3D Monenaee apKpUlyy OKyydyJapra TaTtaajl MpOLECCTepAU KOpCoTyyY
MYMKYHUyJIyTry. Mucansl, PhET cumysstopiopy ¢Gu3MKalbIK XaHa XUMHSUIBIK TPOLECCTEPAU
BUPTYaJABIK 4eiipesie kepceTyyre xapaam oepet|[10].
)Kacamma wHTeekt (Al) kypammapel:  OKyTyyHY  JKEKEJICIITHPYY, HHTEPAKTUBIYY
MaTepUaIapAbl TY3YYy JKaHa OKYydyJapAblH IPOrpecCHH Tajaoo Y4yH Al Herusunpaeru
TUPKEMENIEPU KONIOHYY [5].

[legarorukanelk 1asgpAbIK XKaHa KOMIIETEHIUSIIAP
Nudopmartuka MyraaumMy MaajdbIMaTTBIK TEXHOJOTHSIIApAbl MEKTenTepiae OuiauMm Oepyy
MPOLIECCUH/IC KOJJOHYYra jkKaHa OKyydyiapra 3¢GGeKTHBAYY YHpeTyyre »xoomntyy. bym ydyH
MYTUIUMJIEPANH TNEAArOTMKalblK JAaspIbIlbl ©Te MaaHWIyy. MyraaiuMIuH neqarorukaibiK
JasipJbITbl AETEHJE, aHblH OKYYy IPOLECCTEpUH Oalikapyy, METOAUKAIbIK JKaKTaH MaTepHalljibl
Tyypa >KETKHUPYY >KaHa >KaHbl TEXHOJOTHSIApAbl KOJJIOHYY YYYH KEpeKTYy OWIMMHUH >KaHa
KOHIYMJIOPYH KaMTbII'aH JasipJbIrbl TYILIYHYJIOT.

Nudopmaruka wmyraaumMu MeKTeNTern OwiauM Oepyy MPOIECCHHIE MAaalbIMATThIK
TEXHOJIOTUSUIApAbl HAThIDKadyy KOJAOHyyra »JkaHa ajapApl OKyydyjapra KeTKUIUKTYY,
TYWIYHYKTYY TYPA® YilpeTyyre oon O6epeT. bun Munaertu canartyy aTkapyy YU4yH MyTaJluMIuH
MeJaroruKajiblK JAaspAbllbl MaaHure 73. llegarorukanblk AaspAblK Jen MYTaJlUMIUH OKYY
MPOLIECCUH TakK YIOWITYPYy, MaTepHalibl METOAUKAIBIK >KaKTaH TaK J>KaHa HaTbIXKalyy
KETKHUPYY, OIIOHJION 3J€ 3aMaHOarl TeXHOJIOTHSUIApbl KOJJIOHYYyra OalIaHbIIIKaH OWIMMIEPU
MEHEH NPKTUKAJIBIK KOHAYMAOPYHYH JKbIMBIHIBICH TYIIYHYIOT[6].

MyranuMIuH HWHHOBALUSJIBIK TEXHOJOTHUIapAbl KOJAOHYyYra OOJIOH IeJaroruKaibIK
JasipAbITbI OUp Heue KOMIIOHEHTTEH Typar:

* IT xomnerenuuscel: Ilporpammanbik KaMChI3Z0O MEHEH MHILITO6, WHTEPHET pPeCcypcTapblH
KOJIJOHYY, CAHAPUIITHK KOHTEHT TY3YY KaHa anmnapaTThIK ka0 yynap/ sl Oalikapyy KeHaAeMaepy
[12]. Byn koMIieTeHIIUS MyTalUM/IMH TEXHUKAJIBIK Ca0aTTyylIyr'yH JKaHa *KaHbl TEXHOJIOTHsUIap/Ibl
T€3 O316IUTYPYY KOHIOMYH KaMTBINT.
* MeToauKanblK KOMIIETEHIMACH: VHHOBaMSUIBIK TEXHOJOTUSIApAbl OKYy MaKcaTTapblHA
BUTAMBIK TaH/100, CAa0AaKThIH CTPYKTypachlHa MHTErPALMsIIOO *kKaHa anapabiH 3(QPeKTUBIyYIyTYH
06aanoo xeHaeMy [6]. Myramum kalichkl TEXHOJIOTHSI KaHJAl TeMaHbl OKYyTyyZJa HaTbIiKalyy
SKEHUH OMJIMIIN KEpeK.
* Tlcuxonorusnelk AasgpAbrbl: JKaHbl TeXHOJOTHSIIApABl KOJJOHYYAAaH KOPKIIOO, KaTa
KETUPYYIAOH yaI000, Y3TYJITYKCY3 OHYIYYre YMTYIyy JaHa OKYyy4yJapJblH CaHapUITHK
4OUpeAery IMCUXOJIOTHSIIBIK ©3TroUeIyKTOPYH dCKe anyy [9].

D7 apanbIK *KaHa KEPTUITUKTYY TaKphIiioa

On apanblk Taxpbliiba. OuHIAHIUSAA HHQOpPMATHKA MYTaJUMAECPU MPOrpaMMalOOHY
OamTanrely KJIacCTaH TapTa OKYTYH, Oangap[blH alrOpUTMAMK OH JKYTYPTYYCYH 3pTe
eHYKTypyyre ©Oacbim xkacamat [3]. Tymryk Kopesga 0601co MaMIeKkeTTHK JIEHID3J7€
MYTaJIUMAEPANH CaHAPUNTHUK KOMIIETEHLUSCHIH >KOTOpYyJaTyydy araiblH OOpOOpIIOp MIITEHUT.
Cunranypnaa "Smart Nation" nporpamMMachbiHBIH ajJKarblHAa MYyTaJuMaep jkacajaMma HHTEJUIEKT
’KaHa 4OH MaaJbIMaTTap MEHEH UITee O0I0HYA aTailblH OKYyyJaH eTymeT [3].

Keprunukryy taxpsiitda. Keipreiscranga "Canapuntuk Keipreizcran" nporpamMMmachiHbIH
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aJIKarblHAA MYTAIMMAECPAMH CaHAPUNTUK CcabaTTyyJdyryH KOropynaryy OOlHYa HINTEp
Kyprysyiayyzne [4]. bupok, aiimakTapaarsl MyralvMMIE€pAWH HHHOBALUSIIBIK TEXHOJIOTHUsIapra
KETYY MYMKYHUYJIYTY JKaHa ajapiAbl KOJAOHYY IEHID2JM IHaapAblKk MYTaluMICpACH Kbliia
TOMOH OOWIOH Kamyyaa [6]

N3unneenep KepCOTKOHIOM, HHHOBALMSIIBIK TEXHOJIOTHSIAPABI Tyypa ’aHa Y3IYITYKCY3
KOJITOHYY OninM Oepyy/ie TOMOHKY16# HaThIibKanapabl OepeT:
* OkyyuynapzablH cabakka OOJIOH KbI3BITYYCY XOropynaiT: MHTEepakTUBIYY JIEMEHTTEp KaHa
OIOH TYPYHJAOTY TamlmblpMajapAbl KOJIIOHYH cabak eTyy OKyydylapAblH cabakka akTHBAYY
KATBIIIYYCYH, 63 aJIIbIHYa U3/IEHYYCYH, KbIMBIHTBIKTHI AJIyyTra apakeTTCHYYCYH Iaiia KbUIar.
* Kpurtukanplk oOH-XKYrypTYycYy eHyrer: MaanbMaTTapabl Tajljo0, HINTETYY >KaHa 0aajioo
KOHIYMIOpY KaJIbIITAHAT.
* O3 anApIHYA UIITOe KOHAeMAYYIYKTepY koropyiait: OHiaiH miatdopmanap xaHa pecyperap
apKbUIyy OKyyuyJap ©3 ajjiblH4a OUIMM ajlyyra KeHYLIeT.

MyranumaepauH y4ypAarsl 1asipAbIrbl

KbipreizcraniblH Oup Karap MEKTENTepUHJIE KYPry3YyiIreH H3uigeesnepre tasHcak (n=150
nHbOpMATHKAa MYTAJIUMH), ydypaarsl MyramumaepauH [T KOMIEeTeHIUSCHIHBIH —JIEHIIDIIH
TOMOHKY 1611 OeYHIeH:

Tabnuna 1. Myramumaepaus [T koMneTeHIMACHIHBIH IEHTIRIIN

Komnerenuus typy Koropky Opto nenra»n | TemeHKy
JICHTDIT JCHTD3T
Herusru KoMIploTepIMK KOHIYMIOP 65% 30% 5%
[Iporpammanoo TuiIepuH OMITyy 20% 35% 45%
Omnaife matdopmanapabl KOJIJIOHYY 40% 40% 20%
CaHapunTUK Ma3MyH TY3YY 25% 45% 30%

byn tabmuuanan KepyHYN Typranjail, MyTraJuMIEpAUH HETU3Td KOMIIbIOTEPJIUK
KOH/IyM/1epY KaKIIbl 0OJrOHY MEHEH, IPOrpaMMalioo THIAEPHH OMITYY JKaHa CaHApUITUK Ma3MyH
TY3YY CBLIKTYY KOMIETEHIIUSUIAp TOMOH OOWI0H Kayyaa [4].

2.2. [Ipobnemanap kaHa KbIMBIHUBLIBIKTAP

M3unneenep kepcetkenaeit (UNESCO, OECD xk.0.), myranumjaep WHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTUSUIAP/Ibl KOJJIOHYYAA OUp KaTap KbIHBIHYBUIBIKTApTa Tyl Oomymar. Anapra TOKTOJICOK,
HErM3MHEH TEXHUKAIbIK PECypCTapAblH JKETUIICU3IUTU( KOMIBIOTEPIEPAUH  ACKHINTH,
MHTEPHETTUH HauyapJbIrbl, JMLIEH3USJIAHTaH TPOrpaMMaliblK KaMCBI3JOOHYH MOKTYTy, X.0.),
METOJIMKANBIK  JKETHIICHU3IUK(TEXHOJIOTHSUIapAbl ~ MHTErpalusioo  OOroHYAa  JasgpAbIKTHIH
TOMOHJIYTY, METOAMKAIIBIK HUIITEIMEIEPANH a3JbITbl ) ’KaHAa MOTHUBALMIIBIK (PAKTOPIOP MEHEH
OalIaHBIIITYY.

2.3. Xaxkuisl Taxpsliiba Mucangapsl

KolfiplHUBLIBIKTapra KapabacTaH, K33 OMp MyraJluMJep MHHOBALMUIBIK TEXHOJOTHUSIapbl
©3/1eILTYPYLIYI, cabakTapra KOJJIOHYI, XaKIIbl HaThlXkKajlapra KeTUIIyy1e:
* Scratch mmardopmaceiHaa Oammap/bl MPOrPaMMalIOOTO YHPOTYH, alapAblH JIOTUKAIBIK OU
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYA®O. JKbIBIHTHITBIHAA OKYyUyJap LIaapAbIK OJMMIIMAJaap/ia ajlbIHKbI
OpYHJIap/ibl 3371y Y/IO.
* Google Classroom mnaTgopMacklH KOJAOHYM, cabak MaTepHalAapblH jKaHa TamlIblpMaapibl
OHJIalH OeyHIyn, KalTapbiM OailylaHbIIITHl KYYOTKOH.
* PoOoToTexHHMKa KpYXOTYH YIOIITYpYI, OKYYy4YyJdapAblH TEXHUKAJBIK YbIrapMaUbUIbITbIH
OHYKTYPYLIYY/e.

MaanbsIMaTThl BU3YaIJAIITEIPYy

Huarpamma 1.MyranuMaepInH WHHOBAIMSUIBIK TEXHOJIOTHSIIAPAbI KOJJOHYYArbl HETU3TU
KBIMBIHUBUIBIKTAPBIHBIH MalbI3bIK KOPCOTKYYY:
TexHUKaNbIK KbIMbIHYBUIBIKTAP
MeToauKabIK KETUIICU3IUK
MOTHUBAIMSIHBIH a3](bITBI
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“A. Muipcabexoe amwinoazer OuMILY xncapuvicor” Hayuno-memoouueckuit sncypuan
unumui-ycynoyk scypnanot. 2026-ac. Nel. (27) “Becmnux Owl'IlY umenu A. Muvipcabexoea”. 2026 2. Nol (27)
Y OaKbITTHIH KETUIICU3IUTH

Herusru Taépuirajapasl Tajaa00

N3unneeHyH *KeIMBIHTBITBI KOPCOTKOHAOH, HHPOPMATHKA MYTaIUMIESPUHUH HHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHsUIap/bl KOJIJOHYYyra OOJITrOH JNaspAbIrbl OUp Kblilla TOMOH OOMAOH Kanyyaa. Herusru
KbIHBIHYBLIBIK ~ TEXHHUKAJIBIK JKakTaH O0o0JIcO Ja, METOAMKAIbIK JKaHa IICUXOJIOTHUSIIBIK
TOCKOOJIIYKTap Ja MaaHWIYYy posib OMHOWUT [1]. Teopusuibik O6IYKTe KOpPCOTYITeH 371 apaiblK
taxpsenidanap (Ounmstaausa, Tymryk Kopes) KeipreizcTanga asplpplHYa TOJYK HMINKE alman
*Karart [9].

baiikanran Kakmibl Taxpbliibanap KOPCOTKOHAOM, WHHOBAIUSIIBIK TEXHOJIOTHSIAPIbI
KOJIJIOHYY OKYY4yJapJblH cabakka OOJTOH KBI3BITYYCYH KaHa OWJIUM CamaThiH >KOTOpPYJaTyyra.
byn OuznuH rumoTe3aHsl KapbIM-KapThbUIail TAaCTBIKTAWT. BUPOK, MyraJuMaUH raHa JaspJIbITbl
IMEC, MEKTETITUH MaTePUAIBIK-TEXHUKAIIBIK 0a3achl 1a MAaaHWITYY S9KCHU aHBIKTAIAbI [ 1].

3.2. I3ungeeHyH NpakTUKaIbIK MaaHUCH

Bbyn um3ungeenyH HermsuHae HH(POpPMATHKAa MYTaIMMACPHUHE TOMOHKYAOH CYHYIITapabl
oepyyre 60J0T:

*Tpenunraep >xaHa cemuHapiap: Myranumep Y4yH aTailblH MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTUSIApb
KOJJIOHYy OOIOHYa MPAKTHKAIBIK CEMUHapliap jKaHa MacTep-KJIaccTap YIOWITYpYyy 3apbii [6].
AWpBIKYa TpOTpaMManoo TWIAEPUH YHPOTYY KaHa CaHAPUITHK Ma3MyH Ty3yy OOroHYa
TPEHUHTAEp MaaHuyy [2].
* OmnaiiH Kypcrap: MyrajauMepre bIHTaiiyy yOakTa 3 alJplH4a OMIUM ajayyra MYMKYHIYK
Oepyyuy oHnaiiH Kypctapasl Ty3YY [8]. Mucansl, Coursera, Stepik chiskTyy miatdopmanapaarsi
aKbIChI3 KypCTap/bl CyHYILTOO.
* MeToaukanblk Koyigo0: IHHOBaIUSIIBIK TEXHOJIOTUSIAp/Ibl cabaKkTapaa KOJIJoHYy OoloHYa Aasip
METOAMKAIIBIK WINTETIMENepAr, cabaKThIH IUIAHAAPBIH TY3YII, ajapisl OMpIUKTYY TwaTgopmana
TONTOO [6].
* Taxperitba anmanryy: AJIBIHKB MyTQTUMICPANH TaXKPBIHOACHIH JKaHbIITYy, aublK cabaKkTap/Ibl
OTKOPYY, OHJIaiiH OaiyiaHbIITap 6l TY3YY [6; 8].

3.3. Teopust MEHEH NPAKTUKAHbI CATIBILUTHIPYY

Teopusibik 06TyKTe HHHOBAILIMSIBIK TEXHOJIOTUSATIAPIBIH MTOTEHIIAIIBI )KOTOPY OaalaHTaHbI
MEHEH, MPaKTHKaJa ajapJbplH KOJIOHYIYIly TOMeH OOWIoH kamyyna. Teopusia cyHymTaarad
kenTereH bikManap (mucanbl, VR/AR texHonorusuiapel) KeIprel3cTaHIblH MEKTENTEPUHIC
a3bIpbIHYA KETKUIMKTYY 3Mec [2; 4]. OmoHna0# 31e, MyraauMAepAUH ICUXOJIOTUSIIBIK JasipIbITbl
TEOpHsIIa alThlIraHaai xoropy sMmec. Kemuynyk Myranumep xaHpl TEXHOJOTHUIAPAAH KOPKYII,
CAJITTYY OKYTYY BIKMaJIapblH apThIK Kepyuier [6].

Kopyrynny

byn wu3ungeene uHpopMaTHKa MYTaIMMUHUH WHHOBALMSUIBIK  TEXHOJIOTHSIAp/IbI
KOJIZIOHYY/Iarbl TIEAaroruKajiblK JaspAbITbIHA KapaTa KYPry3yJireH Tajlgo0 TOMOHKYAeM HEru3ru
KBIMBIHTBIKTAPIBI YbITAPYYyTa MYMKYHAYK Oep/u:

VHHOBAIMSIBIK TEXHOJOTHUSIIAP/IbI KOMAOHYY OMITUM OepYYHYH camaThiH KOTopyIaTyyHYH
MaaHwiyy ¢akropy Oonyn cananar, Oupok Keipreiscranga Oyn  OarbiTta OMp  Kartap
KbIMBIHUBLTBIKTAp Oap [4].

Myranumaepana [T KoMneTeHIUsChl, METOIUKAIBIK AaspIbITbl JKaHA ICHUXOJOTHSIIBIK
MaMHJIECH WHHOBALMSUIIBIK TEXHOJOTUsIapAbl 3)(HEeKTUBAYY KOJIIOHYYAa HETU3TH POJAY OHHONT

[6]

TexHukanelk 0a3aHbIH HA4aplbiTbl, METOAMKAIBIK KOJJJOOHYH JKETHUIICH3JUTH >KaHa
MyTaJIUMIEPAUH MOTHBAIMSCHIHBIH TOMOHYTY HETM3TH TOCKOOJAYKTap 0oiym caHanar [9].

O apaiblk TaXpbliiba KOPCOTKOHOH, MaMIIEKETTHK KOJI00 >KaHa Y3TYJITYKCY3 OHIIUM
Oepyy mporpaMMainapsl OyJ1 MaceseaepId Yeuyyae MaaHuiyy poJib OWHOUT [3].

4.2. 3unneeHyH KbIHBIHTHITBIHBIH HETH3UH]IE TOMOHKY1611 CyHYIITap A6l Oepyyre 00JoT:
*MamIleKeTTHK JIeHr?uiae:  MeKTenTepAnH MaTepHalIbIK-TeXHUKAIBIK  0a3achlH  YBIHIOO,
MHTEPHETTUH CalaThIH KAKIIBIPTYY, JULIEH3UIIaHTaH MPOrpaMMAalIbIK KaMChI3J00OHY CaThII alyy
Y4YH KapaxkaT 0einyy.
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“A. Muipcabexoe amwinoazer OuMILY xncapuvicor” Hayuno-memoouueckuit ycypuan
unuMuit-ycynoyk sxcypuanst. 2026-sc. Nel. (27) “Becmnux Owl'IlY umenu A. Muvipcabexoea”. 2026 2. Nol (27)
«)Koropky okyy skaimapel yuyH: Keneuekrern wuHpoOpMaTHKa MYTaJIUMICPUH Iasp00J0
WHHOBAIMSUIBIK TEXHOJIOTHSUIAPABI KOJJIOHYYTa 63reue KeHYI 0ypyy, MPaKTUKAIBIK cabaKkTapabiH
YIAYIIYH KOOOUTYY.
*MekTen aJMHUHHUCTPANMICH YUyH: MyraiuMIepaAnH KBaTHU(PHUKAIUSACHIH JKOTOPYIaTyyra mapT
TY3YY, ajJapipl CEeMUHapiiapra, TpPEHUHT/Epre >KUOepyy, WHUTWIMKTYY MYyTraluMIepau
MaTEepUAJIbIK XKaHa MOPAJIBIK )KaKTaH Koyij100 [6].
*Myranmumzaep Y4YyH: Y3IYATYKCY3 OWIMM aiyy, >aHbl TEXHOJOTHsUIapAbl ©3A6IITYpPYY,
TaXXpHIiOa alMallyy, OHJIalH KypcTapra KaTeiiryy [6].
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