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Annomauus
Maxanaoa STEM Ounum 6GepyyHyH MeopusiiblK Heeuz0epu HcaHa aubl UHGopmamura
cabazelH0a UHMeSPAYUSIOOHYH Neda202UKAIbIK  MYMKYHUYAyKmepy Kapaiam. H3undeede
KOMNemeHmmyyniykKko 6Oazblmmanean OKymyy, 001000pOYK UUWMEPOYYAYK HCAHA CAHAPUNMUK
MEXHON02UANAPObL  KOJIOOHYY APKbLLLYY  OKYYUYIAPObIH  JIOSUKANBIK JHCAHA UHINCEHEePOUK Ol
AHCYSYPMYYCYH OHYKMYPYVHYH dHcon0opy manoanam. Ungopmamuxa cabaevinoa STEM mooenun
UWKe QUILIPYVHYH VIOUWMYPYYUYIYK HCAHA MemOOUKAIbIK wapmmapsl Heeuzoenem. Asmopiop
mapabvinan neodazocuKanbiK IKCHePUMEHMMUH HCOLIUBIHMBIKMAPbL KeImupuiun,
UHMe2PaYUusIanean cabakxmapoblH OKYYUYIaApOblH (QYHKYUOHANObIK CcabammyynyeyHa HCaud
CAHAPUNMUK KOMREeMeHMmYyynyeyHe mutieuseen maacupu oasnoaram. Ouonoou e Kvipewi3
Pecnyonuxacvinoin ounum obepyy cucmemacvinoa STEM unmeepayusicoln uwike auiblpyyHyH
wapmmapbwl, KOUeouiepy Heana nepcnekmusalapbl Kapaiam.
Auxkwvtu co3oop: STEM o6unum bepyy, ungpopmamuka, unmezpayus, KoOMnemewmmyyiyk,
NPOEKMMUK OKYMyYy, CAHAPUNIMUK MEXHOLOUSL.
Annomauus
B cmamve paccmampuearomca  meopemuyeckue  ocrosvl  STEM-obpazoeanus u
nedazoeuyecKue B03MONCHOCMU €20 UHmezpayuu 6 YpoKu uHngopmamuxu. B uccredosanuu
AHATUBUPYIOMCA NYMU  PA3BUMUSL TOSUHECKO20 U UHICEHEPHO20 MbIULIEHUS YUAWUXC depe3
KOMNemeHmMHOCMHO-0PUEHMUPOBAHHOe 00yUeHUe, NPOEKMHYI0 O0esimelbHOCHb U UCNOIb308AHUE
yugposvix mexuonozuti. OOOCHOBbLIBAIOMC  OP2AHUZAYUOHHbIE U MemooudecKue Yclo8us
peanuzayuu STEM-modenu na ypokax ungopmamuxu. Aemopamu npeocmasieHvl pe3yivmanivl
nedazoeuveckoe0  IKCNepumMenmd,  ONUCAHO  GIUAHUE  UHMEZPUPOBAHHBIX — YPOKO8  Ha
QYHKYUOHANBHYIO  2PAMOMHOCMb U YUDPOBYI0  KOMHEeMeHmHOCmb  yuawuxcs.  Takoce
paccmampusaiomces  yciosus, npobaemvl u nepcnekmuevl peanrusayuu STEM-unmezpayuu 6
cucmeme oopaszosanus Kvipevizckoti Pecnyonuxu.
Kntouesvie cnosa: STEM-o6pasosanue, ungopmamuxa, unmezspayus, KoMNemeHMHOCMY,
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Annotation

The article examines the theoretical foundations of STEM education and the pedagogical
possibilities of its integration into computer science lessons. The study analyzes ways to develop
students' logical and engineering thinking through competency-based learning, project activities,
and the use of digital technologies. The organizational and methodological conditions for
implementing the STEM model in computer science lessons are substantiated. The authors present
the results of a pedagogical experiment and describe the impact of integrated lessons on students'
functional literacy and digital competence. The conditions, problems and prospects for
implementing STEM integration in the educational system of the Kyrgyz Republic are also
considered.

Keywords: STEM education, computer science, integration, competence, project-based

learning, digital technology.

Kupnmyy

VYuypaarel 3aman TanaOblHA BUIAHBIK CAHAPUIITUK KOOMJIYH OHYTYLIY MEHEH Oupre OMmimm
Oepyy cuctemachlHa Ja >kaHbl Tajmantap kowoynyyna. XXI| KelbIMaa oKyydylapliaH >keH raHa
TEOPHSUIBIK  OuymMre 33 O00100CTOH, ap KaHgail KeIppaanga maiga OONTOH MPaKTHUKAJIBIK
Maceseynepaud 4ede OWIYY, CaHAPUNTHUK TEXHOJIOTHSIAP/AbI HATBIMXKAIyy KOJJOHYY >KaHa
UHXEHEPAUK JKaHa KPUTUKAJIBIK OWH KYTYPTYY JKOHAOMIOPYH KaJbIITaHIBIPYY OKYY
IPOLIECCUHUH HETU3IM MUJIACTTEPUHUH OMpH O0iyn Kanjael. by MuigerTepau MILIKe amblpyyaa
STEM Owium Oepyy KOHIIETIHACHI ©3re4e MaaHWre 33 JeN aiTcak >kaHbuiblmainosz. STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) Ouaum Oepyy TaOurslii wiIMMIH,
TEXHOJIOTUSIHBl, HWH)XCHEPAUK MIIMEpAYYJIYKTY JKaHa MaTeMaTHKaHbl MHTErPalUsooro
Heru3Jener.

Keipreiz  PecriyOnukacbiHbIHA2 OpTO  OMiMM  OEpYYHYH MaMJICKETTHK CTaHIAPTHIHIA
OKyyuyJapAblH (yHKIMOHANABIK ca0aTTyylayryH, CaHApUOTUK KOMIIETEHTTYYJIYI'YH JKaHa
YpITapMaybll O KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY HErwsrd OarbiT kKatapel Oenruienre [1]. Omonmoit
a5ie nHpopMaTHKa O0IOHYA TUNITYY OKYY ITPOrpaMMachlHa MPAKTUKAIBIK OarbITTHl KY4eTYY JKaHa
QITOPUTMAMK MaJaHUATTHI KJIBINTaHABIpYy Kapairad [2]. byn tanantap STEM Ounum OepyyHYH
MPUHLMIITEPUHE HIAMKEI KeJleT.

STEM Ounum GepyYHYH HErM3Ird MakcaTbl — OMJIMM/IU W3OJSUSUIAHTaH IPEIMETTEp KaTaphl
sMec, KOMIUIEKCTYY CHUCTeMa KaTapbl kapoo Oomym cananat. MHdopmaruka cabarbiHaa Oyi
MHTErpanus NporpaMmmalioo, MoJIeN/1ee *KaHa MaaJbIMaTTap bl Tajl100 apKbUIyy UIIKE alllbIpbLIaT.
Anroput™Maepau Ty3YY NPOLIECCH MaTEeMaTUKAJBIK JOI'MKa MEHEH OaillaHbIIbIN, (PU3HKATIBIK XKe
TEXHUKAJIBIK IPOLIECCTEPIN MOJENNO0/10 KEHUPH KOJJOHYyNaT. MbIHIall HIIMepAYYIyK
OKYyy4yJIapblH aHAJINTUKAJIBIK jKaHA KPUTHKAJIBIK O )KYTYPTYYCYH OHYKTYpOT.

Honboopayk okyryy STEM wMomenuHuH HETM3rd ©36eryH Ty3eT. llemaroruxaibik
TEeXHOJIOTHsUIap  OOIOHYAa  M3WIeeNlepAe  JOJ00OpAYK  HIIMEPAYYIYK  OKyydyJapiblH
YbIrapMayblIbIK aKTHBAYYJYTYH JKaHa ©3 ajjIblH4a UIITee >KeHIeMAYYJIYTYH apTThIpapbl
O6enrunenren [3]. WHdpopmatuka cabarelHga J10a000p TY3YY MHCAJBIHAA —OKyydyJap
MporpaMMaiblK KOJTY Ka3blll, MaTEMATUKAJIBIK ICENTOONOpaY KYPry3YLIYIl, KaHa WHKEHEPAUK
YeuyuMJIepau CyHymTamar. byn mpoueccre OWIMM NpakTHKaJIbIK MPOAYKT >KapaTyy MEHEH
oexemeneT. OMmMOHAONW 3JI€ KOMIETEHTTYYJIYKKe Oareittanrad okyTyy STEM KoHmenmusicer
MEHEH TY3/1eH-Ty3 Oainanbimra 6010T [5]. Okyydy anraH OMIMMHH KOJJOHYY MEHEH e3YHYH
(GYHKIMOHATABIK ~ KOMIETEHTTYYJYTYH  KalblITaHielpaT. MHrerpauusnanran cabaktapaa
TEOPHSUIBIK ~ cabak peajayy TYPMYIUTYK MHCAIJap MEHEH OeKeMIENHN, OKYyYyHYH
MOTHBAIIHMSCHIH )KOTOpyJjarar.

[lenarorukanbplk  3KCIIEPUMEHTTHK  Oaifikoonop kepceTkeHneid STEM  snemeHtTepH
KUPIU3WIreH cabakTap/a OKYyydyJapJAblH aKTHBAYYJIYTY >KaHa MPaKTUKaJIbIK TallIbIpMasiapibl
aTKapyy camaTbl JKOTropyJaraHelH Kepyyre 0oisior. Jon6oopayk HIIMEpIyYIyK KOMaHJIalbIK
KbI3MATTAIITHIKTBl OHYKTYPYH, COLMANABIK KOMIETEHTTYYJYKTY Ja kKaubinraniaeipat. STEM
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owmmM OepyyHY uH(oOpmMaTHKa cabarblHIa HHTETPAIUSIOOHYH 3(P(EKTUBIYYIYTYH aHBIKTOO
MaKkcaTbIH/Ia TEJaroruKaNbIK O0ailKkoo )aHa TaXphIMOANbIK WII JIEMEHTTEPUHE TasHYy 3apbLl.
[IpakTUKanbIK M3WIAO0JI6p KOPCOTKOHIOW, WHTErpaluslaHraH cabakTapAbl CUCTEMalyy
KOJIJIOHYY OKYYy4yJap/blH OKyyra OOJI'OH WYKM MOTHBALMSACBHIH KOrOpyJjaTaT »aHa TEOPHUSIIbIK
OMIMMIIM NpaKTHKa MEHEH OallyIlaHBIITHIPYyra IapT Ty3eT. AHWpbIKya IPOrpaMManoo apKbulyy
peanayy TYpMYLITYK MaceJelepad MOJAEIee OKYyydyHyH aOCTpakTTyy OH IKYTYpTYYCYH
KOHKPETTYY HaThlikara OarblTTaiiT. MbIHIail nponeccrte OwinM OepyYHYH HETHM3THM Ma3MyHY
(GYHKIMOHATIBIK MYHO3T® 33 0OJIyI, OKYYYYHYH TaaHbIM-OMITYY aKTHBAYYIYTY apTar.

STEM TexXHONTMACHIHAA IEJArOrMKalbIK JKCIIEPUMEHT 3KM ITalTa KYPry3YJdyLly Kepek.
bupunun stanTa canttyy OKyTyy (opManapsl KOJJOHYJIYI, OKYy4YyJapZblH JIOTUKAJIBIK OU
KYTYPTYY ACHIDDIIU JKaHA MPAKTUKAJIBIK TalllUblpMallapAbl aTKapyy camnaThl TajJaHaT. JKHHYU
sranta STEM »sneMeHTTepH KHUPTM3WITE€H WHTETpalMsJaHraH cabakTap YIOIITYPYIy,
N071000pIyK HIIMEPIYYIYK, MOJIEN06 *KaHa CAaHAPUITHK MHCTPYMEHTTEP KEHUPHU KOJJIOHYIAT.
Hatpiiixkanapas! cansimreipmainyy tangoo STEM MoaenuHuH oKyydysaapAblH €3 ajlblHYa UIITee
KOHIIOMYH,  YbIlapMauybUIBIK  AKTUBAYYJIYTYH  JKaHa  JKapajraH  KeWreWay — 4dedyy
KOMIIETEHTTYYJIYTYH JKOropyJiaTapblH KepceTeT. MbIHAal KbIUBIHTBIK KOMIIETEHTTYYJIYKKO
OarsITTaJraH OKYTYYHYH TEOPHUSUIBIK 5K000JI0py MEHEH Jall KeneT [5].

Wudopmaruka cabarsinga STEM HHTErpanuschlH MINKE alIbIpyyAa OKyy MasMyHYH Kaiipa
Kapan 4YbIl'yy HErus3ru MacenieilepAuH Oupu OOyl 3cenTeseT aHTKEHH alrOpUTM TeMachlH
OKyTyyJa MaTeMaTHKaJblK JIOTMKAa MEHEH OalIaHbIll Ky4eTYyJdyIll, LMKJI SKaHa MapT
OIEpaTOPJIOPYH (PU3UKAIBIK HPOLIECCTEPAN MOJAEI06 MHUCAIbIHIAA TYLIYHAYPYY HaTblbKamyy
Oomyn cananmaT. MaanbIMaTTBIK MOJIEN06 OOIYMYHIO SKOJOTHUSIBIK, SKOHOMHUKAJIBIK K€
COLMAIIIBIK KeWreinepre OailaHbIIKaH MaaJlbIMaTTapAbl TAJIJ00 OKYy4yJapIblH aHAIUTUKAJIBIK
KOHIOMYH KEHEWTeT. Byn pikMa OMIMMINH TypMYIITYK MAaaHHCHH KEHEH KOpPCOTYI, Ca0aKTBhIH
MPaKTUKAJIBIK OAarbIThIH OCKEeMIEHT [2].

STEM uHTerpauusiCblHbIH Ma3MyHJYK ©3re4eiayry — H3WIIeeuyJyK HIIMEpAYYJIYKTY
aktuBnemTupyy. OKyydynap rurnoresa KowoIl, SKCIIEPUMEHT KYPIy3YIl, aJIbIHTaH MaajlbIMaTTapbl
Tajngan jKaHa JKBIMBIHTBIK YbIrapeliaT. Mucaibl, “MeKTen alMarbIHAArbl >KapbIKTaHIBIPYYHY
aBTOMATTALITHIPYY’ JOJIO0OPYHAA OKyydyjlap >KapblK CEHCOPJOPYHYH HINTEIINH HW3WJIJIEN,
MporpaMMaiblK KOJI TY3YN jKaHa JHEpPrusl caplTooHy 3cemntemier. byn wumi-apakerre Qusuka,
MaTeMaTHKa ’kaHa MHPOpPMAaTUKa Ma3MyHY MHTETrpalMsIaHbIl, OMJINM KOMILJIEKCTYY MYHO3r® 39
060710T. MbIHIal HIIMEPIYYAYK OKYYUYHYH MHXKEHEPAMK OM KYTYPTYYCYH KaJbIITaHIBIPYyy/a
MaaHuyy (axkropayH Oupu 6oayn caHanar.

baanoo cucremacst na STEM wmojenuHe blnaiiblk TpaHc(OpMalMsIIaHBIIIBI KEpeEK.
Jl01000pAyK MINTHH BIMBIHTHITBIH 0aal00/10 KPUTEPUINIEPIUH ayblK >KaHa TaK AHBIKTAJIBIIIbI
MaaHwyy. llpoaykTyHyH QYHKUMOHANIYYylIyry, airOpUTMJIUH TYYPaJIbITbl, YbIIApMadbLIbIK
JIEHI?3J1 ’KaHa MPe3eHTAlMSHbIH caraThl KOMIUIEKCTYY O0aanaHyyra Tuiiuml. byn blkMa oKyydyyHYH
OMJIMMIM KOJIIOHYY JKOHJ6MYH OOBEKTHBJIYY aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT. MpiHIail Mamuiie
MaMJIEKETTHK CTaHAApPTTa KOPCOTYJIIOH >KbIMBIHTBHIKKA OareITTajliraH 0aajgoo NPUHLIMIITEPUHE
maiikemr kener [1]. STEM Ounum OepyyHY HIIKE alIbIpyyHYH COLMAJJIbIK-TIEAaroTUKaIbIK
MaaHMCH J1a 4OoH. MHTerpanusuianran 101000piaop KOMaHJAIbIK MINTH Tauan Keiiat. Okyydynap
poiopny OenymTypyr, OupH-OMpHM MEHEH KbI3MATTAIllbIll, OPTOK YEeYHM KaOBbLI ajbIIiar.
Hatplii’kana KOMMYHMKAIMSUIBIK JKaHAa COLMAIJIBIK KOMIIETEHTTYYJIYK KajblmraHaT. XXI
KbUIBIMIBIH HETU3TH KOHAYMAOPY KaTapbl O€ITUIeHTeH KpeaTHBAYYIYK, KPUTHKaIbIK O
KYTYPTYY ’KaHa KoJutabopanus Aaj yirys HIIMEepaYYJIyK MPOLIeCCHHIE KallbITaHaT.

Koiprei3s PecnyOnukachlHbIH  OuiuM  OepyyHY OHYKTYPYY CTpaTeruscbiHAa Ouinum
OepYYHYH camaTbhIH KOTOpyJIaTyy *aHa ydypJarsl SMIeK PbIHOI'YHYH TajlarTapblHa 5K00M OepreH
aaucTepau Aasplo0 apTHIKYBUIBIKTYY OarelT Karapbl aHblkTaidrad [6]. Bym mMunnertu wuimike
amelpyyna STEM wuHTerpauuschl HaThIIKadyy WHCTPYMEHT Oonynm caHajaT. AHTKEHH all
OKYyy4yJapAbl TEXHOJIOTHSUIBIK jKaHa MHKEHEPAUK OareITTarbl aluCTUKTEpPre 0arbITTooro e6eire
Ty3eT. MHpopmaTuka cabarbiHaa anbiHraH KeHaymaep IT, MaanbIMaTTBIK TEXHOJIOTHsIIAp,
aBTOMATTAIITHIPYY YKaHA CAHAPUITUK YIKOHOMUKAJIBIK TapMaKTap/ia KOJJOHYYra jKapakTyy O00mym
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acenrener. Okyy nponeccuie STEM moaenuH KUpruzyy MEHEH MYTAIUMAWH POy ©3repym, ail
OKYTYYHYH VIOIITYPYy4YyCY >KaHa OarbITTOOYYCYy Karapbl Kapambin kener. OmoHy MEeHEH Oupre
CaHAPUIITUK TEXHOJOTHsUIAP/bl KOJJOHYY OOIOHYAa MYTalIMMIEPAUH KECUNTHUK 4YeOepuUIUTUH
KOTOpyJaTyy akTyanayy wacene OoiaoH xamyyna [4]. Keamudukamusael Koropynaryy
kypcrapsiiga STEM MeTom0n0rusachiH, J0J000paAyK HUIIMEPAYYAYKTY YIOITYPYY BIKMajapblH
JKaHa CAaHAPUNTHK KapakarTapAbl KOJIOHYY >KOJJOPYH JKAKIIBI ©346IUTYPYY YUYPAYH 3apbUl
TanaObl SKEHWH Tajalichl3. Byl MyraluMIuH KECHUNTHK KOMIIETEHTTYYJIYT'YH >KOrOpyJiaThll,
WHTETPAIUSHBIH CalaThlH KaMmchl3 KbuUIaT. OmOHAONH 35e MH(pACTpyKTypaiblK IMapTTap aa
MaaHwiyy dakrop Oonyn scenrtener. CaHapuntuk TpaHchopmanus KOHIEMIUICHIHAA OWUINM
Oepyy MekeMelnepuH 3amMaHOan TEXHUKAIBIK KapakaTTap MEHEH KaMChI3 KbUTYY, Y3TYJITYKCY3
WHTEPHETTUH JKETKWIMKTYYJIYITYH JXKOropyjaryy >KaHa CaHapUIITHK pecypcrapabl ©HYKTYPYY
3appuLbIrel  Oenruienren [7]. STEM  wuHTerpanusachlH MHTWIMKTYY HIIKE Aamblpyy Y4YYH
KOMITBIOTEPAMK Ki1accTap, poOOTOTEXHUKA KaOIyyrnaphl jKaHa JIMLEH3UsUIAHTaH MPOrpaMMaiiblK
KaMCBI3JI00 Tajial KbUIBIHAT.

Kopyrynny

Nngpopmaruka cabarbinna STEM OunuMm OepyyHYy HHTErpauusuioo OwiuM OepyYHYH
Ma3MyHYH JKaHbUIOOHYH KaHa OKYTYYHYH CallaThlH KOTOpYJIATyyHYH HaThIiXKallyy >k0i1y 0oy
caHayaT. AJ OKyy4yJap[blH JIOTUKAJbIK, AaHAIUTUKAJBIK >KaHA WHXKEHEPJUK OW KYI'YPTYYCYH
OHYKTYPYIH, INPAKTUKAJIBIK KOMIIETEHTTYYIYKTY KaJbIITAHABIPAT. D1 apaiblK OaillaHbIIITAp.IbI
CUCTEMAJyy KOJJIOHYY, IPOEKTTUK BIKMAaHbl KEHUPH KHUPTU3YY KaHa MYTaJUMAEPAUH KECHUIITUK
JaspAbITBIH Koropyiaryy apkeilyy STEM MopenuH TypyKTyy HEru3jae HIIKe aublpyyra
MYMKYHUyJYK Oap. MpeiHnail mamuie OuwiauMm OepyyHy 3amaHOanm KOOMIYH TaJjlalTapblHa
BUIAMBIKTAIITHIPBII, aTaaHAAIITHIKKA XKOHIOMIYY, UbllApMaubll jKaHa TEXHOJOTHSUIBIK cabaTTyy
MYYHY TapOUsIIOOTO MIAPT TY3OT.
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