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AnHoTanus. Maxkanana KbIprel3cTaH[bIH TYLITYTYHIOIY TOOJYY 3KOCHCTEMAapAblH JKE€p KOuKy
IPOLIECCTEPUHUH HaTbliKachlHAa Oy3yiraH »aHa Jerpajanusra ydyparal TOIypaK KaTMapblH
KaJbIObIHA KENTUPYYHYH WIMMHH KaHa NPAKTHKAIBIK ACTEeKTHJIEpU KapayaT. ©3reH pailoHyHAarsl
«KypOy-Taun» ninMuii-eHAYPYIITYK Yy4aCTOI'YHYH MHCANIbIH/A II100AIABIK KIMMATThIH €3repYLIYHYH
HIapTTapbIH/A KEPIAEPIU SKOJOTUAIBIK )KAKTaH KalblObIHA KEITUPYYHYH ©3r0UeyKTOpY U3HIICHET.
ABTOpIOp TapaOblHAH TOKOM-MENIMOPALMSUIBIK  HUI-4apaylapJblH  KOMILJIEKCHH, OWOJOTHSIIBIK
PEKyJIbTUBALIMS bIKMAJIapbIH JKaHa 3aMaHOAaN CaHapUIITUK MOHUTOPUHI KapakaTTapblH KUPTU3YYHYH
HaThIXKaIaphl CyHyIITadrad. Artan aitkanna, GPS apkeutyy koopauHartapbl aHbiktoo, ERAS-Land
KIMMaTTBIK Kaijpa Tangoo wmaanbimartapel, NASA, JAXA xana ESA mnnargopmanapblHbIH
cnyTHUKTUK NDVI nnnexcrepu, omon 10 e reorpadusiablk MaansMaTThik cucteManapasia (I'MC)
TEXHOJIOTUSIAPhl KOJJIOHYJITaH.

M3unneeHyH OKYpPYLWIYHZ® JK€p KOUKYJIOpPAYH AaKTUBICUIYYCYHO Taacup OTYY4Y HETH3IH
THIPOMETEOPOJIOTUSIIBIK (PAKTOPJIOp JKaHAa ©CYMAYK KaTMapbIHBIH JErpaJallUsIChIHbIH KPUTUKAJIBIK
OackbruTapbl aHbIKTaIraH. CaHapUNTUK MOHUTOPUHIIM TOKOH-METHOPALMSIBIK HII-yapanap MEHEH
MHTETPAllMSUIOOHYH TOOJIyy aWMakTapAblH O3KOJOTUSIIBIK  TYPYKTYYJIYT'YH KOropyJaTyyaarsl
HATBIKAIYYyJIyTy HETU3JENITEH.

A4YKBIY €O340pP: TOOJYy OJKOCHUCTEMAJAp, XEp KOYKY IPOLECCTEPH, TONMYPAKTBIH JAErpajaluschl,
TOKOH-MEJIMOPALUSCH], OHOJIOTHSUIBIK PEKyJIbTHBAIMS, KIMMATThiH e3repyiry, ERA5-Land, NDVI,
Kyp6y-Tam.

AHHOTanusA. B crarbe paccMaTpuBaIOTCS HAydyHble M IPAKTUYECKHE ACHEKThl BOCCTAHOBJICHMS
JIerpaiIipOBAaHHOIO TMOYBEHHOI'O MOKPOBAa TOPHBIX AKOcHcTeM tora KbIprei3cTaHa, HapyUIEHHOTO B
pe3yJbTaTe OIMOJI3HEBBIX IpolieccoB. Ha mpumepe HaydHO-TIPOU3BOACTBEHHOTO yuacTka «KypOy-Tarn»
(V3reHnckuii paiioH) HCCIENYIOTCS OCOOCHHOCTH JKOJIOTHYECKOW peaOMIUTAIlMU 3€MeNlb B YCIOBUIX
r100aNbHOTO M3MEHEHHUS KiIuMara. ABTOPOM IIpeJICTaBlICHBbl Pe3yJabTaThl BHEIPEHUS KOMILJIEKCa
JIECOMEINOPATUBHBIX MEPONPUATUN, OMOPEKYIbTHUBAIMN U COBPEMEHHBIX LU(POBBIX MHCTPYMEHTOB
MoHutopuHra (GPS-koopaunanus, knmumarndeckuii peananu3 ERAS-Land, criyTHUKOBBIE MHIEKCHI
NDVI  mnmatdpopm NASA, JAXA, ESA wu TUC-texHonoruu). BbIABIEHB  KITIOYEBBIE
THJIPOMETEOPOJIOTHUECKNE TPUITEPhl AKTUBU3ALMHU ONOJ3HEH M KpuUTHUeckue (as3pl aerpaganuu
pacturenpbHOro mokpoBa. (OO6ocHOBaHa BbICOKas 3(PQPEKTUBHOCTh HUHTETpaluu  IUGPOBOTO
MOHMTOPHHIA U JIECOMEINOPALUH JUISl IOBBIIEHUS DKOJIOTMYECKON YCTOWYMBOCTH FOPHBIX PETMOHOB.
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JiecoMenuopanusi, OnopekynbTuBanus, n3meHenue kimmara, ERAS-Land, NDVI, Kyp6y-Tarmn.

Annotation. The article discusses the scientific and practical aspects of restoring the degraded soil
cover of mountain ecosystems in southern Kyrgyzstan, disrupted by landslide processes. Using the
example of the Kurbu-Tash research and production site (Uzgen district), the features of the ecological
rehabilitation of lands in the context of global climate change are studied. The author presents the
results of the implementation of a complex of forest management measures, biorecultivation and
modern digital monitoring tools (GPS coordination, climate reanalysis ERA5-Land, NDVI satellite
indexes of NASA, JAXA, ESA platforms and GIS technologies). The key hydrometeorological triggers
of landslide activation and critical phases of vegetation degradation have been identified. The high
efficiency of the integration of digital monitoring and forest reclamation to increase the environmental
sustainability of mountain regions is substantiated.

Keywords: mountain ecosystems, landslide processes, soil degradation, forest reclamation,
biorecultivation, climate change, ERA5-Land, NDVI, Kurbu-Tash.

Kupnmyy. KnumaTTsin 3aman6ban riodanaslk e3repyy waprrapbiiga bopOopayk A3usHBIH TOOIYY
PErMOHJIOPYHYH 3KOCHUCTEMalapbl HHTEHCUBAYY aHTPOIOTE€HAMK aHa TaOUTIbIil Taacupiiepre nyyiap
00JIyIl, KOPKYHYYTYY 3K30TEHIUK MpPOIECCTepre oTe ajichid Oonym kamyyaa. [2, 6, 21]. Anapasix
apachlHAa JKep KOUKYJep >KaHa TOIYpPAKThIH 3PO3MCH ©3re4e OpYHAY 33JIEHT, XKep pecypcrapblHa,
UH]paCTPyKTypara ’aHa 3KOJOTHSUIBIK TEH CaJIMaKTYyJIyKKa ONyTTyy 3blsiH kentuper. [9, 13, 18].
Keoipre13 PecnyOiaukachbiHbIH aiMarbIHbIH KOIUYJIYK 06JIyryH OMIHMK TOONIYY ’KaHa TOO 3TEKTEpUHAETH
naHamadTTap 9AJETeHANKTEH, AETpaalysIaHTaH J>KepiepAr KOMIUIEKCTYY KaJblObIHA KEITHPYY,
SpO3USHBl AIJbIH allyy KaHa TOO KalTalJapblH KOProo Macejiejepu CTPaTEerHsUIbIK MaMJIEKETTHK
maanure 33. [1, 10, 14]. XKep ke4Ky MeHEH KYpOIIYYHYH >XKaHa JerpajalsiiaHraH aiMaKTap/bl
KaJIbIObIHA KEJIITUPYYHYH CAITTYy bIKMaJapbl TUCIMIUIMHATIAP apajblk MAMUWIEHUH HETU3UH/IE JaiibiMa
OPKYHIIOTYYHY Tajlal KbUIAT. AKBIPKBI KBUITAPHI KIACCUKAJIBIK TOKOMIY KaJblObIHA KEITHPYY *KaHa
Ouomenuopanus yapajgapblH aJJbIHKbl CAHAPUOTUK TEXHOJOTHIAp MEHEH CHHEprusiaoo Oyl
KOHrennepay Ye4yYHYH HaThIiDKanyy KypaubiHa aimadabl [3, 8, 11]. ['moGanmsik MO3UIHSIOO
cuctemanapbia (GPS), ruapomereoponorusuisik Kaiipa Tammoony (ERA5-Land) [17], NASA, JAXA,
ESA  kocmocTyk — miaropManapblHBIH — MaalbIMaTTapblHA  HETU3JEITEH  OCYMAYKTOPAYH
HHJIEKCTepUHUH CyTHUKTHK MoHuTOpuHruH (NDVI) [19], omonmoit ane TUC monenneecyn (LULC)
[20] xonmmoHyy MEWKMHIOMK Tajlg00, KalblObIHA KEITHUPYY HINTEPUH TaK IUIAaHJAINTHIPYY JKaHa
HKOJIOTHSUIBIK TOOOKEIIUKTEPIN SPTE ICKEPTYY YIYH NPUHIMITHAITYY KaHbl MYMKYHUYJIYKTOPIY adat
[5, 16].

byn m3unneenyH makcatsl - KypOy-Tam ygacrorynmarel (O3reH paiioHy) *ep KOUKyIeH Oy3yiraH
TOIypaK »aHa ©CYMIYK KanTOOCYHYH OSKOJOTHSUIBIK TYPYKTYYJIYI'yYH jKaHa KalblObIHa KEITHPYY
JTMHAMUKACBIH 3aMaHOAN CaHAPHUITUK Kypasgapibl jKaHa TOKOHAY KaJblObIHA KEITHPYY BIKMaJlapbIH
KOJITOHYY MEHEH 0aaJoo.

Byn makcartka xeTyy Y9YH TOMOHKY MakcaTTap YeqnJIIu:

J ERA5-Kepau kaifpa Tanmoo MaaabIMaTTapblH  KOJJOHYY MEHEH JKep KOUKYHYH
aKTHBJACUIYYCYHYH KIMMATTHIK (PaKTOPJIOPYH ’KaHa )KaaH-uyauybIH/IbIH CEOENTEpUH Taj100;

. n3migee anWmareiHaarel ecymaykrep wunaekcuHuH (NDVI) sxana nangmadt KOHTYpyHYH
tpancopmanmsiceiabH (LULC) y3ak MeOHOTTYY AMHAMUKACBHIH 0aaoo;
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o TaTaajd TOO KalTalJapblHJa TOKOWAY KaJblOblHA KENTHPYY MIITEPHH >KYPry3YYA® MaKcarTyy
GPS koopauHaMsICHIHBIH XKaHa OMOMENNOPALlMSHBIH HAThIMKATYyIyTyYH HIMMUHN jKaKTaH HErU3700.

WNmTuH NpakTHUKAIBIK MaaHUCH WIITEIHIT YbIKKAH HMIMMHI-METOAONOTHSIBIK BIKMAJapAbl JKaHa
CIyTHHUKTUK  MOHHTOPDUHI  MpoToKoymopyH (amblH  wumHAe — Sentinel-2  maanbiMaTTapbiH)
KbIpreI3cTaiblH TOONYY JKEp KOUYKY 30HANAPBIHAArBl TOOOKEIIUKTEPIH alJbIH allyy MaKCaThIHIa
MaMJIEKeTTHK  Oamikapyy JkaHa  SKOJOTMsUIBIK  IUIAHJAIUTBIPDYY — NPAKTHKAchlHA  KUPIU3YY
MYMKYHUYYJIYTYH]I® JaTar.

N3NJI100 bIKMAJIAPBI JKAHA MATEPUAJIJIAPBI
W3unnee »aHa NMPaKTHUKAIBIK UIITEP YIYH HETU3TH CHIHOO asHTHI Katapbl 2017-KbIIbl HPH JKEp KOUKY
oonmron  KypOy-Tam wnuMuii-enaypyimutyk asatel  (O3ren paiiony, Om  ob6mycy, Keipre3
PecniyOnukacer) Tanpanein ansiarad [4, 15]. M3uinee asHTBIHBIH JKalIbl asHTBI 00ipkosn MeHeH 100
reKTap/bl Ty3eT. by xep Tataan Tooiyy penbed, THK KanTajAaphbl KaHa TOIYPAKThIH SPO3UsAra jkaHa
Kep KOUKY MPOLECCTEPHHE )KOTOPKY IECHIIAIIIE asTyyayry MEHEH MYHO3/010T.
W3unnee KOMIUIEKCTYY JKaHa »>Kep auJblHIAarbl TOKOWJY KajblObIHA KEJITHUPYY HIITEPUHUH,
r€0/IC3USIIBIK TIO3ULHUSUIOOHYH, THIPOMETEOPOJIOTHSUIBIK Kaifpa Tanmoo jkaHa JKepam apanbIKTaH
30H1100HYH (JKA3) aiikanbliimbiHa HerusaenreH. TOMOHKY 3aMaHOaI bIKMaiap jKaHa TEXHOJIOTHUsUIap
KOJITOHYJITaH:
1. GPS koopaunanusicel (Tanaa pIkMachkl): Byn bikMa Tak MEHKHHIMK INWJITEMECH JKaHa TaTaall,
JerpajalysiaHral KanTtaugapra Oak-gapakTapblH jkaHa OaJaifgapAblH KOUOTTOPYH KAWTallThIpyy
yuyH xommonynar [3, 12]. Xoropky taktbiktarsl GPS MO3UIMSAIOOHY KOJJIOHYY TOIYpaKThIH
Oy3yJTaH JIOKaJIJAIIKaH KEePICPHH aHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT, 3po3usi KOPKYHY4y >KOTopy OOJITOH
Kepliepre MakcaTrTyy OTYpry3yyHY KaMChI3IAlT, OyJd TaMmblp CHCTEMAChIHBIH T€3 OHYTYLIYHO >KaHa
TOITYPaKThl TYPYKTALITHIPYYyTra 60eJre Ty3eT.

2. Knumarteik ananus jxaHa jxaaH-4adbiH (ERAS5-Land): I'mapomereopoiorusiisik hakTopiopry
6aanoo yuyHn ERAbL-Land (KomepHUKTHH KIMMATTBIH ©3repyIly KbI3MaThl) Kaiipa aHamu3uHuH [17]
upu MaanmbIMaTTapbl KojpoHynrad. 2017-xbuinblH sHBapblHaH 2026-KbUIIBIH MIONYHA YEHMHKH
ME3TWIIIE CaaT CaiblH >KaaH-4a4ybIHIBIH JKaHa KapJAblH JSPHIIMHUH WHTEHCHBIAYYJIYT'YHYH TEepeH
PETPOCHEKTUBAYY aHAIN3HU KYPry3yiany. byl xkep Kkeuky NpoueccTepuHUH aKTUBACUIYYCYH IIapTTaral
’KaaH-49a4bIH/IBIH MAaaHMITYy 00COTOJIOPYH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oep/u.

3. Crnyrauktuk MoHuTOopuHT xana ['MIC texnonorusutap (QGIS / ArcGIS): NASA, JAXA xana
ESA chisIKTYy 371 apaiblk IuiaTopManapiad alblHIAH KOCMOCTYK MaallbIMaTTap bl KOJJIOHYY MEHEH
aNTBICTaH 30HJI00 KYPTY3YJIAY.

- O©cymaykrepayH unaaekctepud tangoo (NDVI): 2021-xeuiman 2026-xsiara ueiina KypOy-Tarn
y4acTOTyHJIa ©CYMAYKTOPIYH KaJdblObIHA KeTYY AMHAMHUKACHIH jkaHa (PUTOIIEHO3TyH 0acyy JapakachblH
6aanoo yaya NDVI maanunepu scenrenres.

- LULC (xepau maiigananyy »xaHa xep kantoo) kiaccuukanusicel: [MIC Mopennee xaHa xepau
naiiiananyyHy kimaccupukampsuioo  bikManapbl  2022-2026-xpuimap  apanbIrbiHAa  JTaHAmadT
KOHTYpJIapBIHIArkl CTPYKTYPAJbIK ©3repyynepay (aibul yapba >KepJiepuHMH, OalanmapblH >KaHa
TOKOWJIOPIYH KAaThIIIbI) KO36MOJI06re MYMKYHAYK Oepau, Oyl HAThIHXKAIyy SKOJOTHSIIBIK
TUTAHIAMITBIPYY YIYH 3apbLi.

Byn caHapunTHK Kypaamapapl KaHa Tajaa BIKMaJapblH WHTETPAIMSIIOO0 aJbIHTAaH MaallbIMaTTapIbIH
KOTOPKY WIICHUMIYYIYTYH KaMChI3 KbLIAT jKaHa TOO HKOCHCTEMAaJapblH aJJbIH adyydy MOHUTOPUHT
KYPTY3YY YIYH HUIICHUMIYY HETHU3 Ty3YYT'® MYMKYHJIYK Oeper.
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HEI'M3I'M HATBIMKAJIAP )KAHA TAJIKYY

KommuiekcTyy u3migeenep ydypyHAa anblHran MaanbiMatTap Ousre KypOy-Tam yuyacTorynyH
HKOJIOTUSUIBIK TYPYKTYYIIYTYH JIeTalayy 0aanoo Kypry3yyre, TOIYPaKThIH JIEeTpalallisICHIHBIH HETU3TH
cebenrepun  ampikTooro [9, 13] kaHa TOKOWAY KalblObIHA KEATHPYY HII-YapajgapbIHbIH
HATBIDKATYYyIyryH 6aaiooro MyMKYHAYK Oepau.

1. KinuMaTThIK aHaIu3 jkaHa ykaaH-4aublabl 6aanoo (ERA5S-Land)

2017-xpuinbiH - stHBapbiHaH 2026-KbUIabIH - WIONyHa ueiimHku Mesrmwiiern ERAS-Land  kaiipa
aHanu3uHeH [17] anmblHraH caaTThIK THAPOMETEOPOJIOTHSIIBIK MaaabIMaTTapabl Taimoo ousre KypOy-
Tam albUIBIHBIH JKaHbIHIArEl (O3reH paiiony, O o0ycy) *ep KoUKy Y4aCTOTYHYH H3HJIJACHTCH
aiiMarbIH/1a ’Kep KOUKY MPOLIECCTEPUHUH KYUOUITYHYH Tak ce0eNTEepUH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oepau.
2017-xpuimarel Kep KeukyHYH cebebu: 2017-xkpuiapiH  13-ampenuHae CYIOK KaaH-YaudblHJIBIH
MakcUMajayy Kejemy caaTbiHa 9,1-55 Mmre jxkerkeH. byn 4oky Me3ruinayy Kap KaTMapbIHBIH
MHTCHCUBIYY 3PYY ME3THIIMHE J1ajl KeJHII, TOMYPAKThIH HBIMIYYJIYTYHYH KECKHH TOMOHIOIIYHO JKaHa
KanTajaaapAblH OEKeMIUTHMHUH >KOTONYIIYHA ajblll KedreH. JKbIMBIHTBIKTap KaTyy »KaaH-4aublHIbIH
’KaHa KapJblH JPUIIMHUH aikanellbl TymTyk KeIprbI3CTaHIBIH TOO ATEKTEPUHIEIH KbBIMpATyydy
AK30TCH/IMK MPOLIECCTEPINH HETU3TU ce0e0U SIKEHUH TACTHIKTANT.

YKep KeukyHy nanmaa Kbiyyqy rupomMeTeoponorusnbik GakTopnopayH
AnHamukacsol (2017-xbinabid anpenu)

HBaH-YaubIHABIH KYHSLLY HOHA KAPAbIH IPRIIMHKH BINZAMAAWBIHBIN AN KENTEH SOKYNBPBIH TANA00

m KAaH-UauBIHAEIH HHTEHRCHBRYY/IYTY (MM/Caar) Kapabin 3pyy singamasirs: (Mm/caar)
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2. CHOyTHUKTUK MOHHMTOPHMHI MaaibMarTapsiHa HerusaenreH NDVI ecymaykrep WHAEKCHMHMH
muHamukacse! (2021-2026)

NASA xana JAXA CHOyTHUKTHK IUIaT(OopMaliapblH KOJJAOHYY MEHEH OCYMIYKTOPIYH MEUKUHIMK-
yOaKbIT AUHaMHUKachklH 6aanoo [16] KypOy-Tam ydacToryHyH skocucTeMachlHIarbl KajablOblHAa Kemyy
’KaHa dKOJIOTHSUIBIK CTPECCTUH J1apa)kaChlH YarbUILIBIP/bL:

Munumymaapsl Tannoo (2024): 2024-xeuel NDVI ecymaykrep unaexcu -0,636 MuHuMyMra yeiiud
KECKMH TOMOHIOOHY KarraraH. byl TepeH Tepc MaaHHM 3pO3Msl NPOLECCTEPUHHUH JIOKaJJalllKaH
KYYOUIYH, TaMblp CHCTEMACBIHBIH JerpaJallMsCbhlH >KaHa (PUTOLEHO3AYH KEHUPH OachUIbIIIBIH
KepceTyn Typar. byn ¢akT akTuBayy KHHIMTHIIYYCy3 (TOKOM ©CTYpyy *aHa OHOMeNnoparus), xKep
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KOUKYOH >XKaObIpKaraH KamnTajlapJblH TaOUTBI TYPA® ©3YH-63Y KaJblObIHA KEJWIIM ©Te jKail kKaHa
SKUHYWIMK TOOOKEIAUKTEepre Qyymiap 00J0pyH JaIUaAenT [7].

KypOy-Tam yuactoryHmarsl ©CyMAyK KanTOOCYHYH MEWKHUHIMK-YOAaKbIT IMHAMHUKACBIH JJIECTETYY
yuyH, 2021-2026-xbuimap apanbirbigaarsl NDVI (bareiTTraioaran eCcyMayKTep HHACKCH) Tpaduru
TOMOH 16 KEJITUPUIITEH.

I'paduk 2024-xpuibl uHIEeKCTUH -0,636ra 4YelMH KECKWH TOMOHIOILIYH TaK KepCceTyml Typar, Oyi
aKTHBAYY KaJbIObIHA KENTUPYY apakeTTepu OamrairaHra 4YeduH MaKCHUMaJlyy 3KOJOTHSUIBIK CTpecc,
9po3us jKaHa (PUTOLIEHO3AYH Jerpanaius (a3achlH YarblUIabIparT.
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3. Jlanaradrrer Tpancdopmarusiioo xana LULC knaccudukaruscer (2022—2026).

Kepmu maiinananyyny kinaccudpukanusmioo (LULC) yayn TUC wmopenmeecyH [5]
(QGIS/ArcGIS) xonmonyy Omsre 2022-2026-xkplnmapra kapara JaHAIAQT KOHTYpJIAPBIHAATHI
CTPYKTYPAJIBIK JKBUIBIIITAPABI aHBIKTOOTO MYMKYHIYK Oepau. bamanmapibiH, skaHbl TY3YJITOH TOKOH
TWIKEJIEPUHUH JKaHa aibul yapba JKEpJICpUHUH NPONOPLUSIIAPBIHBIH Kalipa OeXyLITypysyIry
KarTanapl. bBynm kanTammapabl WHXKEHEPIUK JKaHa OMOJOTHSIIBIK KAKTaH TYPYKTAIITBIpyyra
OarsITTajdraH MPAaKTUKAIBIK METHOPALUAIIBIK YapalapIblH HAThIMKAIyyITyT'yH TaCTBIKTAHT [8].
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KypO6y-Taw y4yactoryHaa xxep nanganaHyy Ty3yMyHYH AUHAMMUKAChI
(LULC), 2022-2026-0K.

B [erpagaumanadras xep keyky aimaktapsl (ausik Tonypak) B Aduin wapba xepnepu
B BGapanayy ecymaykrep / GpuTopekynsTMeaumns B Toxoit TMnKenepu / KeueT oTypry3yy (TOKOR MENHOopaLMACs)
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4. ben bIIIbIK 3KCIEPUMEHTAIBIK ME3rHIIAe JaHIIa(T KOHTYPYHYH TY3YJYIIYHYH TUHAMUKACBIH
Tang00 (KOTOPKY CYpPOTTY KapaHbI3) aublk »dpo3Wsra ydyparaH TONMYpPaKTapAbIH AasHTHIHBIH
KbICKapBIIIbIHA Kapall bIpaaTTyy TEeHICHIUSIHbBI KOPCOTTY.

2022-xputel "JlerpamanusiaHral Jkep Keuky' Kiacchl O0ackiMayynyk keuica (KypOy-Tam wsmnmee
aliMarsIHBIH JKaJMbl asHTBIHBIH 65%), 2026-xbuira Kapara anblH yiaymry 20% ra yeiiMH TOMOH]IOTeH.
Byn ToO kanTammapbelH MakcaTTyy WHKEHEpAHMK J>XaHa OWOJIOTHSUIBIK TYPYKTAIITHIPYY apKbUTyy
MYMKYH O0Jfy.

Jerpananusnanrad aiMakTapIblH OMPUHYM KE3E€KTE aJIMAaIlITHIPBUIBIIIBI KM MAaKCaTTyy KJIacCThIH
naigaceiHa 0ony:

1. Toko# TunKenepu ’kaHa METHOPALUSUIBIK OTYpry3yynap: ajgapAslH yaymy 2022-xeuiel 0% naH
2026-xb1161 30% Ta yelnH Koropyaaabl, Oyl MeTHOPaLMAIIBbIK HII-yapanap/IblH ajlKkarbiHaa Oak-aapax
OCYMIYKTOPYHYH YKOTOPKY KaIll00 JAEHIDIJIMH TaCTHIKTAIBI.

2. bapanmapasin 6aganaapsl skaHa GUTOPEKIIIALNS (KOT KBUABIK yenTep): Oyn koHTyp 15% nan 35%
ra 4elnH KeHeWnn, OeTTHH JKyyJIyIIyHYH jKaHa JIECCTUH SKUHYMIMK JPO3HMACHIHBIH OHYIYIIYHO
TOCKOOJI OOJITOH THITHI3 UbIM KaTMaphIH TY31Y.

GPS xoopauMHanNMSICHIHBIH KaHAa TOKOWIOPAY KalblObIHA KENTHPYYHYH HaThI)amyymyry. bomkoin
meHeH 100 rekrap Kepre KeueTTeply OTypry3syy OoroHua Tajaa Taxpbliibacel GPS
KOOP/MHAIMSCHIHBIH JKOTOPKY HATBIKAIYYJIyTyH KepceTTy. Tooslyy MHKpOpenbe(TUH Taraal
mIapTTapbiHaa  ap Oup OCYMIYKTY TONYpPakThIH Oy3ylraH KepjepuHe TaK >KaHTalThIpyy
TOMOHKYJIOpPAY KaMChI3 KbLIaT:

* 9H asyIyy 9pO3us 30HAJapBIH/A TaAMbIP CUCTEMACHIHBIH OeKeM OCKUTHITUILNH;

* KEPTUWIMKTYY MHUKPOKIMMATTBIK KaHA JIMTOJIOTHMAJIBIK IIAPTTApJbl 3CKE allyy MEHEH KOUeTTOpAYH
JKaII00 JIEHIIAJINH JKOTOpYJIaTyyHy;

* KOMIUIEKCTYY TOKOMJIOpAY KaiblOblHA KEITHPYY MA0JOOOPIOPYH HIIKE allbIpyyAa 3MIeK
YBITBIMJIAPbIH KaHa pecypcTapbl ONTUMAIIAITHIPYYHY.
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Toomnyy skocucTemanap/ibl MOHUTOPUHI 06 YKaHa OalIKapyyHYH KOl I€HII3JIAYY TEXHOJIOTUsIIapbiH
uHTerpanusioo Ty3ymy («Kypoy-Tam ygacrory)

KMUMATTRIK KAWNA TATITO0

[ T'no6angsik gerr>ar: ERAS-Land

ToOOKENIUKTEP U KaHa OCYMIYK
KaTMapbIHBIH a0aJIbIH
HHTErpalisUIaHral 6aanoo

Pernonanusix neHr?a1: CIyTHUKTHK I
maanbivatTap (NASA, JAXA, ESA,

Amdiaal AL

Tooiyy 3KocucTeMazap bl

TYpYKTYyy Gamkapyy
A
P o e - - -
1 I
1 |
1 |
1.Dposusra yuyparau sxepiepie 2. KeueTTepayH sKepre KepHrHIIIHII, 3. DMreK 4bIrbIMIApbIH |
: OCYMIYKTOPAYH TaMBIPIaphIH OCYII KETYY JCHIDITHH KOTOPYIaTyy ONTHMAIIAMITHIPYY |
' 1
________________________________________________________ -

JKeprunukryy agantalnusHbIH HaTbIHKanapsl
Omentun, rugpomereopoiorusuibik kaiipa Ttannoony (ERAS-Land), cnyTHUKTHK MOHHMTOPHMHIAM
(NASA, JAXA, ESA) xanma Ttak Tamaa bikMmanapbiH (GPS) wuHTErpanusiioo 5KOJOTHUSIIBIK
TOOOKENAMKTEPAN QIJblH aja alTyy Y4YyH MIIEHUMAYY Herus Ty3eT. JKbIUBIHTBIKTAp TOO
HKOCHUCTEMAJIapblH TYPYKTYY Oallkapyy alMakKThIK jkaHa YJIYTTYK IUIaHJAMITBIPYYy MNPaKTHKAChIHAA
Y3TYATYKCY3 MOHHMTOPHMHI TNPOTOKOJJIOPYH (Mucanbl, Sentinel-2 CHYTHUKTEpUH KOJJAOHYY MEHEH)
UIIKE alllBIPyYyHY Tajaln KblIaapblH KOpCOTYN Typar.
KBIMBIHTBIKTAP. Kyp6y-Tam sxep KeUKy MACCHBHMH KOMILIEKCTYY H3HIIZIOOHYH HETH3MHIE
TOMOHKY HETM3TH KBIHBIHTBIKTAP TY3YJITOH:
1. Jerpamauusiueln  Tpurrep wmexanum3smu: ERAS-Land kalipa aHamu3uHUH —MaallbIMaTTapblH
KOMIUIEKCTYY TallZI00 KOPCOTKOH 101, KaTacTpo(dasbIK Kep KOUKYHYH TPUITEPU KOTOPKY HHTEHCUBAYY
*KaaH-dyaublHABIH (5,1-5,5 MM/caaT) »aHa »a3rbl KapJblH aKTUBAYY OPULIMHUH KPUTHUKAJBIK
KOHBEPIreHUUsAChl OO0JIyml, JIeCC TOIMYpPaKTaphIHBIH TOJYK CYIOJYIIyHAa >KaHa OWPUKKEHIUTHHHUH
YKOTOJTYIIIyHa aJIbIIl KEJTEH.
2. ApanbIKkTaH 30HA00HYH MHAUKaTopAyk pony: NDVI unnexkcun 6aamoo yayn NASA xana JAXA
apXHUBJAEPUH KOJIOHYI, Ou3 2024-KbUTbl TEPEH SKOJOTUSIBIK KPU3UCTU aHBIKTal alnJblK (MUHUMYM -
0,636), ’xacanMma TOKOWJIOpAY KaiblObIHA KedTHpOecTeH JaHAmadTThl ©3YHOH-63Y KalblObIHA
KEJITUPYY MYMKYH MECTUTMH WJIMMUH *akTaH Herusaenuk. 2026-xpuira yeind LULC ty3ymyn I'IC
MOJICNIZIO0 JeTrpajalvsiiaHTaH JKepiepauH yiaymyHyH 65% nan 20% ra 4YelnH TOMOHIOToHYH
KaTTaJpl.
3. Tak xepAau peKyJbTUBALMUAIOOHYH HaThlkanyynyry: GPS koopaumHanuschlH KOJNJIOHYY MEHEH
6omkon MeHeH 100 rekrap Oy3yiraH >KepAu PeKyJIbTHUBALMIOO OOIOHYA OHIYPYLUTYK TaxKpbliiOa
KOYOTTOPAY MHUKPO-MAKCaTTyy OTYpry3yy OKCTpeMalJblK penbed [mapTrapblHia OHOTaHbIH
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MaKCUMAaJ1yy CAaKTaJbIIIBIH KaMChI3 KbUIAApbIH >KaHa MaTePHANJIbIK-TEXHUKAIBIK YbITBIMAAPIbI
ONTHUMAJIAIITHIPAAPBIH TACTHIKTA/IBI.

4. Ounypym OoroHya cymymrtap: Ty3yiareH yd KOMIIOHEHTTYY MOHUTOpHHT Marpunacel (Kmumar +
Cnyrtauktep + GPS) tremenyy BegomcrBosiopayH (KP Osrede keipmaanmap MUHUCTpIHUTH, TOKOH
gap0a MHUHHUCTPIIWTH) NPAKTHKACBIHJA WINKE allbIpyy YYYH CYHyIITanaT, ad KeIpreI3cTaHABIH TOO
STEKTEPUHJIETH KEep KOUKY KOPKYHYYYH alJblH alyy Y4YyH TypykTyy Sentinel-2 06aiikoo
MIPOTOKOJIJOPYHYH HETU3UH/IE TY3YJITOH.
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