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Kopyrynay. KbiisiaThikTan aiWTkanaa, 12 >keuiablk OuiauM Oepyy cucremacbiHa oTYY KbIprosi3
PecriyOnukaceiaaa Ouiamm OepyyHY JKaHBUIOOHYH MAaaHHMIIYy OarbITTapbIHBIH OWpU OOJyN caHajart.
AHBIH HETH3TH MaKCaThl OKYy MOOHOTYH Y3apTyy sMec, OMiIuM OepyYHYH Ma3MyHYH, METOJJIOPYH
KaHa YIOIITYPYJIYIIYH OPKYHAOTYY apKbUIyy camarTyy OWJIMM ajiraH, ©3 aJlJblH4a O >KYTYPTKeH,
aJiraH OWJIMMHUH TYpMYIITa KOJJIOHO QJITaH >KaHa KOOMJIYH OHYTYIIYHO CaJIbIM KOUIyyra >KeHIeMIYY
WHCaH[IbI TApOHSIIO0 OOJTYIT ACENTENeT.
Pedopmanbl uin xy3yHe ambipyyna OmimM OepyYHYH Ma3MyHYH JKaHBLIOO, OalITaiarbld MEKTENTHH
camaThlH JKOTOPYJAaTyy, MYTaJUMIEPIUH KECHUIITHK KOMIIETCHTTYYJIYTYH OHYKTYPYY, OKYY-
METOAMKAIIBIK ~ PECypCTapbl  SKaKIIBIPTYy, 0aaloo CHCTEMachlH OpKYHIOTYY, CaHApUITHUK
TEXHOJIOTUSUIAP/IbI HATBIIDKATYY MaliallaHyy KaHa WHKJIIO3UBINK YOHPOHY TY3Yy HEr'M3rd Macelenep
KaTapbl KapaJbllibl KepeK. MIuMuii Heru3aenreH 4euyumaepau KaObul anyy, TYPYKTYy MOHHTOPHUHT
KYPry3Yy KaHa TearorukajiblK TaKPBIHOaHbI )KaWbLUITYy apKbUIYy TaHa pe)OPMaHbIH MaKcaTTapbiHa
KETyyre O0JOT.
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AHHOTANUA
Makanana OSKOJOTHSUIBIK OuiuM  OepyyHY OHYKTYPYYAe® MaTeMaTHKaHbl OKYTYyYHYH

MYMKYHYYJIYKTOPY >KaHa CaHAPUNTUK-MHHOBALMUIBIK KapakaTTapAbl MaiJaiaHyyHYH METOJIMKAJIBIK
acrleKTWIepu Kapanar. MaremMaTHKa MEHEH SKOJOTHSHBIH ©3 apa OalJaHbIIIBIH aHBIKTOO ApKbUIYY
oMM  amyydylapIblH MaTEeMaTUKAJBbIK  Ca0aTTyylIyryH, OSKOJOTHSJIBIK  aH-Ce3MMHH  JKaHa
KApPAThUIBIIIKA  YKOONKEPUMIUKTYY MaMUJIECHMH  KaJbINTAHIBIPYYHYH JKOJIIOPY  HETrH3JelieT.
OKOJOTHSJIBIK  Ma3MyHJarbl MaallbIMaTrTapbl MabI3bIK 3CENTeesep, CTaTUCTUKAIBIK Tajaoo,
tabnuuanap, rpaguKTep *KaHa MaTeMaTHKaIbIK MOJEJAEP apKbULYy H3WIJIOOHYH MYMKYHUYJIYKTOPY
kepceTyseT. CyyHy ’KaHa JJIEKTp JHEPIHsCHIH YHOM/O6, TUPUUMWIMK KaJJIbIKTapbIHBIH KOJIOMYH
JcenTeo, aillaHa-4edpeHYH OyJraHblliblHA OalJaHBIITYy MaadbIMAaTTapAbl TalI00 CBIAKTYY
TypMyIITyK Mucanmap cynymraigar. Omonmoit ame Excel, GeoGebra xama Oamika caHapHIITHK
KapakaTTapbl KOJJOHYY apKbUlyy CTYIACHTTEPAUH H3UII00UYIYK KOHIOMIOPYH, aHATUTUKAIIBIK Oi
KYTYPTYYCYH JKaHa MaalbIMAaTTBIK ca0aTTyyldyryH OHYKTYPYY Macenenepu Kapanat. Jomboopayk
OKYTYY, IPAaKTHKAJIBIK TAalIIbIpMaap *aHa KOUrenyy Kelpaaniapabl 4YedYy ChISIKTYY WHHOBAIUSIIBIK
BIKMaJIapAblH OWIMM Oepyy HPOLECCUHJErM MaaHUCH OenrmieHer. MaremMaTHKa MEHEH 3KOJIOTUSHBI
MHTETpalysuian OKyTyy OMIUM anyydyiapblH ajiraH OWIMMJIEPUH TYPMYILITa KOJJIOHYY >KOHIOMYH
OHYKTYPYI, SKOJOTHUIBIK KeMreilieply MaTeMaTHKaJIbIK K63 KapalllTaH TajJ00ro >XaHa TYPYKTYY
OHYTYY NPUHIUNTEPUH TYIIYHYYT® 6061re Ty3eT.
AYKBIY €O310P: MamemMamuKauvl OKYMYY, UHHOBAYUAILIK MEXHONOUANAD, MAMeMamuKaiblK
MOOen0ewmupyy, IKOA0SULILIK KOMREMeHmmyyayK, CMamuCmuKaIblk maidoo, mypykmyy onyeyy.

AHHOTanuA

B crathe paccmarpuBaroTCS BO3MOXKHOCTH TPEMOJABAaHUS MATEeMAaTUKH U METOJUYECKHE

aCreKThl HCIIOJIb30BAaHMUA LMQPPOBBIX HHHOBAIMOHHBIX CPEJICTB B Pa3BUTHM 3KOJOTHYECKOIO
oOpa3oBanus. IlyTeM BBISBICHUS B3aUMOCBSI3M MEXAY MaTeMaTHUKON W SKOJOTHEeH 3aKiIaJblBaloTCs
nytd  GopMmupoBaHMS Yy  OOy4YalOIIMXCS  MaTeMAaTUYeCKOM  TIpaMOTHOCTH,  3KOJIOTMYECKOM
OCBEJIOMJICHHOCTH M OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHMsI K nIpupone. IlokazaHbl BO3MOXHOCTU H3Y4EHHS
JAHHBIX AKOJIOTUYECKOTO COJAEPKAHUS C MOMOIIBIO0 MPOLEHTHBIX PacyeTOB, CTATUCTUUECKOTO aHAIN3a,
Tabnuil, rpaIKOB U MaTeMaTU4ecKnx Mojeneil. [IpeanararoTcst mpuMepsl U3 peaabHON KU3HH, TaKUe
KaK DKOHOMHSI BOJBI M 3JIEKTPOIHEPTUH, pacyeT KOJIMYECTBAa OBITOBBIX OTXOJIOB M aHAJIU3 JaHHBIX,
CBSI3aHHBIX C 3arpsi3HEHUEM OKpyXkaromieil cpenbl. Takxke OyIyT pacCMOTpPEHBI BOMPOCHI PA3BUTHUS
HCCIIEIOBATENIbCKUX HABBIKOB, AHAJIWTUYECKOTO MBIIUIEHUS M HHPOPMAIMOHHOM TIPaMOTHOCTH
yuyamuxcs c¢ nomomusio Excel, GeoGebra m npyrux mudpoBbix HHCTpyMeHTOB. IlomuepkuBaercs
BaKHOCTh MHHOBAIIMOHHBIX MOIX0/I0B B 00pa30BaTEIbHOM IIPOLIECCE, TAKUX KaK MPOEKTHOE 00yUueHue,
MPAKTUYECKHE 33/1a4il U pellleHre MpoOIeMHBIX cUTyaluil. IHTerpupoBaHHOe 00y4eHHEe MaTeMaTUKe
Y 9KOJIOTHH Pa3BUBAET y yYalUXCs CIIOCOOHOCTh MPUMEHSTH MOJIyY€HHbIE 3HAHUS B pealibHOM KHU3HH,
CIOCOOCTBYET aHaJIN3y AKOJOTMUYECKUX MpoOJeM ¢ MaTeMaTHYeCKOW TOYKM 3PEHUS U TOHMUMAaHUIO
MPUHITATIOB YCTOWYHUBOTO PA3BUTHSI.
KiroueBble cioBa: npenooasanue mamemamuxu, UHHOBAYUOHHBIE MEXHOIO2UU, MAMEMAMUYECKoe
MOOenuposanue, 9IKONO2UYEeCKAss KOMNEMEeHMHOCMb, CMAMUCMUYECKUll  aHaIus, YCMoudusoe
paszeumue.
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The article discusses the possibilities of teaching mathematics and methodological aspects of
using digital innovative tools in the development of environmental education. By identifying the
relationship between mathematics and ecology, ways are being laid for students to develop
mathematical literacy, environmental awareness, and a responsible attitude towards nature. The
possibilities of studying environmental data using percentage calculations, statistical analysis, tables,
graphs and mathematical models are shown. Real-life examples are offered, such as saving water and
electricity, calculating household waste, and analyzing data related to environmental pollution. The
issues of developing students' research skills, analytical thinking and information literacy using Excel,
GeoGebra and other digital tools will also be considered. The importance of innovative approaches in
the educational process, such as project-based learning, practical tasks and problem solving, is
emphasized. Integrated teaching of mathematics and ecology develops students' ability to apply the
acquired knowledge in real life, contributes to the analysis of environmental problems from a
mathematical point of view and understanding the principles of sustainable development.

Keywords: teaching mathematics, innovative technologies, mathematical modeling, environmental
competence, statistical analysis, sustainable development.

Kupumyy Afinana-uelipeHy KOpProo jaHa apaTbUIbIl PECYpPCTapblH  CcapaMKalayy
naijanaHyy Macelyejaepu a3bIpKbl KOOM YUyH MaaHWJYy MUIAETTEpAuH Oupu 6omyn kanabl. CyyHyH
KCTKWIIMKTYYIYTY, a0aHbBIH caliaTtbl, THPHUYWIHUK KaJIAbIKTaAPbIHbIH K66OI7IYH_IY JKaHa KIIMMATTBhIK
©3TepYYJIep CBHIIKTYY KOWreiyiop KOOMYYJIYKTaH TraHa 53Mec, OwimM Oepyy CHCTeMachlHaH Ja
CUCTCMAJIYY KOHYJI 6ypyyHy TaJjiall KblJIaT. MLIHI[aIZ mapTTa 3KOJIOTHUAJIBIK omIuM 6epYYHYH MaKCaThbl
YKapaTbUIBIII XKOHYHI® MaajbiMaT Oepyy MEHEH YEeKTeI0EeCTEH, aJlaM/IbIH aijaHa-4edpere TUNUTH3IeH
TaaCUpPUH TYIOYHI'OH, JAJIAJIACPIC TasdHI'aH KaHa KOOIMKCPUYHIIMKTYY YCUUM KaOBLI aja ajiraf HMHCaHAbI
KaJIBIITAaHBIPYY OOJYIIY KepeK.

DKOJOTUSIBIK MaJAHUSTTBI OHYKTYPYY ©3YHUe OMp MpeaIMETTHH TaHa MIIIIETH dMec. Al ap
KaHJail JUCHUIUIMHAIAPIBIH Ma3MyHYH €3 apa OallaHBIITHIPYYHY Tanan Keuiar. MaremaTtuka Oyi
MMPpOLECCTE ©3ro4Ye OpYHIa 33, AHTKCHU 3KOJIOTUAJIBIK abai keI yaypAda CaHAbIK MaaJIbIMATTap apKblUIYy
cyperreneT. KepekreoHyH KeyneMy, MallbI3[IbIK ©3repyy, OPTOUO KOPCOTKYY, AUHAMHKA >KaHa 3 apa
6aﬁﬂaHBII.HTap)IH 3CCIITOO MAaTEMATUKAJIBIK 6I/IJ'II/IMI[epI[I/I Tajlall KbUIaT. MaTeMaTUKaHbl SKOJIOTHUSIIBIK
Macesienep MeHeH OalIaHBIITHIPBII OKYTYy (opMyJalapAblH >KaHa JCENTee bIKMalIapbIHbIH
MMPAaKTUKAJIBIK MAaaHUCHUH a4blll KOPCOTOT. A sMmu CaHApUIITUK TCEXHOJOTHAIAp MaaJlbIMaTTapAbl
uperToere, rpadUKTepau TY3YYre, JCENTOeNOpAy TEKIIepYYyre XaHa ajblHTaH IKBIMBIHTBIKTAPIbI
TYWIYHYKTYY (opMaza CyHYIITOOIO MYMKYHIYK OepeT. VYimryra OaiaHblITYy SKOJOTHSJIBIK
MasMyHAYy MaTEeMaTHKaHbl OKYTyyra KHUPru3yYyy JKaHa aHbl HWHHOBALUAJIBIK Kapa)karrap MCEHCH
alKaJBIITBIPYY aKTyalyy MeJarorukajiblk OarslT OOyl caHamart.

I/I3I/I.]I)100HYH MaKCaThbl KaHa MWJIACTTEPHU I/ISI/IJ'II[OOHYH MaKcaThl — DKOJOTHUSUIBIK OMIINM
OepYYHY OHYKTYPYY/Zl® MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH JAUJAKTHKAJIBIK MYMKYHUYJTYKTOPYH aHBIKTOO YKaHa
CaHApUINITUK-UHHOBAIIUAJIBIK TCXHOJIOTUAJIapAbl HaﬁﬂaﬂaHYYHYH MCTOAHKAJIBIK KOJJIOPYH HETU3/100.
MakcaTka BIIaMBIK TOMOHKY MHIIACTTEP OEJITWJIEHET: DKOJOTHSIIBIK >KaHa MAaTEMATHKAJIBIK OWIAM
6epYYHYH 6aﬁHaHBIMTapBIH TaJIA00,; SKOJIOTHUAJIBIK MaajlbIMaTTapJbl 3CCIITOO KaHa MOACIACIITUPYY
MYMKYHUYJIYKTOPYH KOPCOTYY; CAaHApUITUK KapakaTTapAbl OKYTyy[a ManJallaHyyHYH >KOJIIOPYH
aHBIKTOO; MPAKTUKAJBIK TallIblpMallapJblH  YJITYJOpYH CYHYIITOO; OWJIMM  amyydylapiblH
MaTEMAaTUKaJIbIK, MaaJIbIMaTThIK JKaHa JOKOJIOTHUAJIBIK KOMIICTCHTTYYJYKTOPYH 61/IpF CJICIIIHNIIT
OHYKTYPYYTre OarbITTalIraH CyHYLITap bl UIITEI YbITYY.

1. IKkoJ10rusIyIBIK OMJINM Oepyy MeHeH MATeMAaTHKAHbI OKYTYYHYH OailJIaHbILIbI

DKOJIOTHSUTBIK ~ OunmuM  Oepyy aJaM MEHEH SKapaThUIBIIITBIH 63 apa apakeTTeHYYCY,
HKOCHUCTEMAaJIapAbIH abalibl, pecypcTap/bl Maijananyy *aHa TYPYKTYy OHYTYY KeHYHAe Owiumaepau
KaJIBIITaHJbIpyyra OarbiTTanar. AHBIH HaThIMKachl MaajbIMaTThl OMITYY MEHEH raHa eJI4YeHOeuT:
OUIMM  aJyy4yy OSKOJIOTHUSJIBIK KbIpJAaaabl TYLIYHAYPYH, JaJWIIEPAd CajbIITHIPBIN, KYHYMIYK
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KAII00/10 KOOMKEPUYHIIUKTYY TaHI00 jKacail anbliibl Kepek.MaremaTuka Oya MakcaTKa XeTyy YYYH
KEepeKTYY aHaIMTUKAIbIK Kypaizapabl Oeper. [laiibizgap pecypcrapibl YHOMIOOHYH JEHIDIJIUMH
JCENTeere; CTATHCTUKAa OUp Heue OIYOOHYH >KBIMBIHTHIKTAPBIH JKANIMBLUIOOT0; (yHKIMsIAp KaHa
rpadUKTep KOPCOTKYUTOPIYH yOaKbIT OOIOHYA ©3TepYIIYH KOPCOTYYIre; MaTeMaTHKalIbIK MOJIEIIEP
OeNTIITYY MIapTTapaarkl MyMKYH OOJITOH HATBIMKamap sl 0aamooro xapaam Oeper.
Mucainbl, OKyy ’Kaiila KarasJIblH CapHTaJbIIIbl, CYYHYH KEPEKTEIUIIH K€ KaJIbIKTapJblH MAacCachl
00I0HYa MaaJbIMaTTap TOMTOJICO, CTYJACHTTEP ajapbl Tabiauiara TYHIYpYH, OPTOYO MAaaHWCUH >KaHa
ManbI3IBIK ©3rOPYYCYH OSCenTeil anblmar. AHAAH KUHMH ajdblHTaH SKbIMBIHTBIKTapIbl Juarpamma
apKbUIYy KOpCOTYII, PecypcTapibl yHeMAee OOlHYa CyHyIl OepHIleT. YIIyHIAil TammbipManap
MaTeMaTHKaJarsl  aOCTPAaKTTyy TYUIYHYKTOPAY KYHYMIYK KalIOOAOTY  Macelielep MEHEH
OaitmaneimTeIpar [3, 8, 9].
JlucuuniuuHanap apajiblk MHTETpalus OKYyy Ma3MyHYH XOH TaHa SKOJOTHSUIBIK TEepPMUHIEP MEHEH
TOJNYKTOO 3Mec. AJl MaTeMaTHKalblK TYIIYHYKTY ©3IOIUTYPYY YYYH SKOJIOTHSUIBIK KBIPAAaiIbl
KOJIJIOHYII, OIIOJI 3Jie yuypJa SKOJOTHSUIBIK KOHIreday TYIIYHYY YYYH MaTeMaTUKaJbIK TajJ00ro
TasHyyHY Ominuper. MbIHIail MaMiIie OKYyHYH MPAKTHKAJIBIK OarbITTyyJIyTYH KY4OTOT.

2. IKOJIOTUSJIBIK Macese/iepAd MaTeMATHKAJIBIK MO/IeJIeIITUPYY

MareMaTHKaJIbIK MOJENICIITUPYY — pealayy OOBEKTTHH K€ TPOLECCTHH MAaaHWIYY
oenrunepun ¢dopmyna, TeHaeme, (GpyHKuusA, Tabnuna ke rpauk apKpUlyy YarbUIABIPYY BIKMAcCHI.
DOKOJIOTUSIIBIK  MaceseNiep/e MOJEeNb MaallbIMaTTapAbl YIOMITYpyyra, (akTOpIOPAYH OpPTOCYHIArbl
OaiiaHBIITHl Kapall YbITyyra jkaHa Oelruiyy HapTrapja MyMKYH OOJTOH ©3repyyJlieply 3CENnTeere
naiinananpiaT. MoIeNnaCIITHPYYA® aJeTeHIe W3WIACHYYYYy KO#reil aHBIKTAbI, aHJaH COH
MaanbIMaTTap doryiryiar. KulWHKM »JTanTa e3repmesiep TaHJANbIN, ajapJblH OPTOCYHAATbI
OaliJTaHBII MaTEeMAaTHKAIBIK TYpAe OepuiieT. DcenTeesiopyH HaThIibKanapsl Tabiuma >xe Tpadux
MEHEH KOpCOTYJYI, alapJblH MaaHHCH TaljaHarT. Monenb peanayy AYHHOHY TOJIYK YarbUiablpOaii
TypraHAbIKTaH, aHBIH KaHai 00KOMOJIIOPTo jKaHa YEKTOOJIOpre TastHTaHbI J1a KOPCOTYIYIIY KepekK.
Mucanel, Mekeme Oup ariga 2400 OGapak karas KOJJOHCO aHa YHOMI0© Yapajiapbl KEpeKTooHY 15
nameI3ra azairca, ynemaenreH 6apaxkrapasia canbl 2400 x 15 /100 = 360 GosnoT.
Orep yuiyn AeHraaern ynemaee 12 aif 6oro cakranca, xbu1 nunHae 360 x 12 = 4320 6apak karas
naigananeliOoail kamat. bByn scenm OamTankbl KEepeKTee >KaHAa YHOMIe® MalbI3bl ©3repOeNT JereH
mapTka Heruzzgener.KanaplkTapapl Tangooq0 Ja MalbI3bIK ACENTeesep KOJNJIOHyIaT. Jrep Oup
xyMaga 50 kuorpaMm KaiaabIKThIH 20 KHMJIOTpaMMBbl Kalipa MILTETYYTe jKapakTyy 00JICco, aHbIH YIYLITY
P = (20 / 50) x 100% = 40% ty3er.byn can cTyaeHTTepre KaJIbIKTapJblH KypaMblH TYLIYHYYT®©
*apaaM OepeT. BUpoK MBIHIal KBIMBIHTHIKTHI pealiyy MEKeMere JKaubUITYy YUYH KaJIIBIKTApIbl TaK
e4ee  KaHa  amaplIblH  TYPJOpPYH HIIEHUMAYY Oemymrypyy 3apbul.  MareMaTHKaIbIK
MOJIETICIUTUPYYHYH Oaaylyyiayry 3CENTeeHYH ©3YHAe raHa sMmec. AJl CTYACHTTEpAM OalITamlKbl
MaalbIMaTTBhIH CanaThlH TEKIIEPYYTo, MApPTTapAbl TaK aHBIKTOOTO, aJbIHTaH HATHII)KaHbI KOHTEKCTTE
YEUMeJIoore jKaHa KbINBIHTHIKTBIH YEKTOOJIOPYH MOIOHTA anyyra yipetet [6, 10].

3. MaTteMaTHKaHbI OKYTYY/1a CAHAPUITHK KAHA MHHOBALMSIBIK TEXHOJIOTUAIAPIABI
KOJIIOHYY

CaHapunTHK KapaXxaTTap MaTeMAaTUKAIbIK MaalbIMaTTapAbl HINTETYYHY >KCHUJICTHII,
BU3YAIIAIITHIPYY JKaHAa ©3 alfblH4a H3WIAee KYPry3Yy MYMKYHUYIYTYH KEHEHTeT. Ajap OKyy
MakcaThblHA BUTAMBIK TaHJAJITaHAa TraHa HaTBIKayy OOJOT; TEXHOJIOTHUSHBI KOJIOHYY ©3 aliblH4a
MearoruKajiblKk MakcaT 0oIyn Kaibaibl Kepek.
Microsoft Excel ;xana Google Sheets cbiskTyy 25eKTpoHAYK *Kaapi0aijap MaaJlbiIMaTTap bl TabauIara
KHPTU3YYT'®, CyMMaHBl JKaHa OPTOY0 MaaHWHHU DICENTeere, MaibI3[bIK ©3repYYHY aHBIKTOOTO JKaHa
auarpamMma TY3Yyre MYMKYHUyJIyK Oeper. Mucanbl, cTyaeHTTep KyHAep OOroHYa CyyHYH
KEPEeKTENHUIINH KaTTall, KOPCOTKYUTOPAYH aWbIPMAChIH aHBIKTAIl, aHbl TpauK MEHEH KOpCcoTe
aJIpIIIAT.
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GeoGebra ¢yHkuumsuiapapiH rpadUKTEpUH kKaHa ©3repMeNIOpAYH OPTOCYHIArbl OaiaHbIIITAP.IbI
BU3YyaIIalIThIPyyra bUIAMBIKTYY. AJl pecypcTapibl KEpPeKTOOHYH YyOaKbITKa >Kapalla e3repylIyH
Mojenaeere xapaam Oeper. Python mnporpammanoo Tuiau 00JCO MaaabIMATTapibl ABTOMATTHIK
UIITETYY, CTaTUCTHKAJIBIK 3CENTOOJIOPAY KYPry3Yy *kaHa rpaduKTepau TY3YY YUYH KOJAOHYIYIITY
MYMKYH. Byn kapaxarrap CTyIEHTTEPAMH QITOPUTMIMK >KaHA aHATUTHKAIBIK OH IKYT'YPTYYCYH
OHYKTYpYYre nAa eOeinre ty3eT.MHTepakTuBayy Miatgopmanap KbICKa TECTTEpId, OUpresenkeH
TalbIpMalIapIbl kKaHa T0JI000pIopAy yoomTypyyaa naiganyy. STEM jxaHa monGoopayk OKyTyy
MaTeMaTHKa, TEXHOJIOTHUS >KaHa >KapaTbUIbII WIMMICPUHUH OalJaHBIIIBIH MPAKTUKAIIBIK KOUTeIyH
HErM3WHAEC KopcoToT. MBbIHIA CTYASHTTEp MAaaJbIMaT YOTYITYM, JCENTEN, KBIHBIHTHIKTAPhIH
TYWYHAYPYI, CYHYIITApbIH AAUI106re apakeT KbuiblmaT. CaHApUIITUK UIITE MaalbIMAaTThIH OyJarsiH
KOpPCOTYY, dCENTeeopay Kaipa TeKIepyYy jkaHa rpaduKTepIuH Tyypa TY3YJIYLIYHe KeHyl Oypyy
3appUl. Orep MaajpIMarTap MapTTyy O0O0JICO, ajaplbl YbIHBITBl JKOJOTHSJIBIK ©I146eJIep KaTapbl
KepceTyyre 0o0s6oiT. Bynm Tamantap CTyQeHTTEpAUH WIMMHUHN >KaHa MaalbIMaTTBIK Ca0aTTyyJayryH
KaJIBINTAaHABIPYYHYH MaaHUyy Oesyry 6oy cananar [1, 2].

4. DKOJOTMSAJIBIK Ma3MYH/IArbl MATEMATHKAJIBIK TANILIPMAJIap
DKOJIOTHSUTBIK  TeMallapbl MaTeMaTHKaHbIH Ma3MyHYHa KHPTHU3YY YYYH OKYy IIporpaMMachiHa
bUIANBIK, TYPMYIITYK KbIpJlaajiapra Heru3/AeAreH TamnibipMaiap/sl naiigansanyyra 0oJorT.
bupunun mucan — cyyHy yHemuee. Yii-Oyne kyHyHe 600 mutp cyy maiijganaHaT aen anaObi3.
YHemzee yapanapsl kepekroony 10 maiiei3ra azaiitca, KyHymayk ynemmaee 600 x 10 / 100 = 60 mutp
6om10t. 30 xynme 60 x 30 = 1800 nutp cyy yHemzeneT. byn scen okyydysnapra maibl3 TYIIYHYTYH
TYPMYIITYK KbIpAaajia KOJAOHYyyra MyMKYHIYK Oeper.

DKUHYM MHCAJl — 3JIEKTP SHEPIrUsChIH KepekToo. OKyy *)albIHbIH alliblk Kepekreocy 1200 kBt-caar
Ooutyt1, YHOMI06 YapasapblHaH KMHWH ajl 8 maibI3ra KeICKapp! Aeinn. YHemaenreH saeprus 1200 x 8
/ 100 = 96 xBrt-caarka 6apabap. CtyaeHTTep Oy HATBIIKAHBI TYIIYHIYPYII, SHEPTUSHBI YHOMIOOHYH
Oarka }KOoJIOPYH TAIKYyJIai allbIar.

YuyHuy Mucan — Kara3 KaJJAbIKTapbIHbIH CTaTUCTUKACKHL. belll KyHe YOrylTyjraH Kara3J(blH MacCachl
maptTyy TYypae 4, 5, 3, 6 xana 2 xkunorpamm 6osicyH. JKannber macca 20 kuiorpamm, ajl 3MH OpTOHO
KyHymayk macca 20 / 5 = 4 kunorpamm 0050T. MaanbiMaTTappl AMarpaMmara TYHIYPYY apKbUIyy
KYHZep 00I0HYa alibIpMaybLIBIKTBI CAIBIITHIPYyra 00510T. bys Mucangap okyy MakcaTbhIH1a TY3YJIFOH
IapTTyy MaajbIMaTTapra HeruszaeneT. Peannyy u3unnee o o146 bIKMachiH, YOAKBIT apallbIThbIH KaHa
MaaJbIMaT OyJarelH TaKk KepCceTYy Kepek. TammblpMaHbl KEHEHTYY YYYH CTYACHTTEepre ajblHTaH
KOPCOTKYUTOPIYH MYMKYH OOJTOH CeOENTEepHUH Tal00 KaHa HETHU3QYY CYHYII Jaspa00 CyHYIITaaaT
[4,7].

5. IKk010ruAIBIK KOMIETEHTTYYJAYKTY OHYKTYPYYHYH NeJArOruKaJIbIK APTTAPbI
OKOJIOTUSIIBIK KOMITETEHTTYYIIYK SKOJOTHSIIBIK KOWrenepay TYIIYHYY, MaallbIMaTTapibl Tajnoo,
KAPATHUIBIIIKA KOOMKEPUUIUKTYY MaMIIIe KbUTyY jKaHa HErM3AYY Ye4uM KaObLI anyy >KeHAOMIOpYH
KaMTbhINT. MaTemaTukaHbl 3KOJOTHSJIBIK Ma3MyHAa OKYyTyy OyJ >keHIemaepAy Oup Heue OarbiTTa
OHYKTYPYYT® MYMKYHUYIIYK Oeper.

bupuHYMIeH, MaTeMaTHKaJIbIK KOMITETCHTTYYJIYK OEKeMIeNeT: CTYACHTTep MaibI3aapsl
ACENTOeOrs, MaalbIMATTAp/bl CANBIITHIPYYTa, TpadUKTEpAU OKYyyra jkaHa MOJENJIEpAd KOIIOHYyra
MAIIBITBIIIAT. DKWHYHAJICH, CAHAPUIITUK KOMITETEHTTYYJIYK OHYTOT: JJIEKTPOHAYK JKaabloanmap KaHa
Oalka mporpaMMarnap MEHEH HUIITee MaalbIMaTThl YIOMITYPYyra jKaHa BH3yaJIalITBIPyyTa KapJam
Oeper. YUYHUY/IOH, SKOJIOTHSIIBIK JKOOMKEPUMIMK KYUOWT: pecypCTapiblH CapITAIBIIIBIH CaHIBIK
KAKTaH TalJ00 YHOMIOOHYH MAaaHUCHUH TYIITYHYYT® TYPTKY Oeper.

MBIHIaH THIIKAPbl, KPUTHKAIBIK OW JKYTYPTYY »aHa KbI3MATTAIlyy KOHIYMIOPY KaJbITaHAaT.
CryneHTTep MaalbIMATTApAbIH HIICHUMIYYIAYTYH  TEKIIEPUI, OCENTOONOpAYH TYypalbITblH
CAJTBIIITHIPHII, TONTO HINTEN YaHa 63 XKBIMBIHTBIKTAPBIH JATHIACP MEHEH TYIIYHAYPYT OepuieT. by
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Y4YH OKYyTyydy Jasp >KOONTY TraHa Tajan KbUI0acTaH, YEYUMJWH >KYPYLIYHO, KOJJIOHYITaH
MaasbIMaTTapra *KaHa >KbIMbIHTHIKTBIH HETU3AYYJIYTYHO Ja KeHYJ Oypyycy 3aphLi.
DKOJIOTUSIIBIK KOMIIETEHTTYYIYKTY 022100710 MaTEeMaTHKAJIBIK 3CENITOOHYH TaKTHITbI, MAAJIbIMATTap bl
Tyypa KepcCeTYY, >KbIMBIHTBIKTBI TYIIYHAYPYY, OyJakTapibl MaijanaHyy jkaHa CyHYIITApAbIH HIIKE
alllyy4yyJyry ChIIKTYY KpUTEPUMIIEP KOIIOHYIYITy MYMKYH [2, 5].

6. J10,1000paAyK OKYTYYHY YIOLITYPYYHYH YJIYyCY
MareMaTHKaHbI SKOJOTHSIIBIK OMJIMM Oepyy MEHEH MHTETPALUSIIOOHYH MPAKTUKAIIBIK (pOpMaIapbIHbIH
oupu — goaboopayk OKyTyy. Mucanbl, «OKyy >kKailbIHAa CYyHY YHOMI6© MYMKYHUYJIYKTOPYH
MaTeMaTHKAIBIK Talg00» JAEreH J0J000pAY YIOWTypyyra O0JOT. AHBIH MakcaThl — CYYHYH
KEpEKTeIHIIN J>KOHYHI® MaalbIMaTTapAbl Tajjal, YHOMJIOOHYH MYMKYH OOJIOH >KOJJOPYH
JCcenTeeNiop MeHEH Hernseo. [JonboopayH OupuHUM STaObIH/Ia KOUTel aHBIKTAIIBIN, H3UII06 CypooCy
KOIOJIaT. DKUHYM 3TalTa 3CENTETHYTHH KOPCOTKYUTOpPY K€ HIICHUMAYY OepuireH MaajabIMarTap
YOryiTyjar. YUyHYy OTanTa CTYAEHTTEp >KaJIIbl KEPEKTOOHY, OpPTOUO KOPCOTKYUTOpAy KaHa
MalbI3ABIK ©3repyyJIepay dcentemnier. TepTyHUy 3TanTa 3JeKTPOHAYK >KalIbl0an apKbpuUlyy Talnuia
KaHa JAMarpamma Ty3yJeT. bemmHum 3TanTta aablHraH HaTBIDKaIap TaJJaHBII, alapIblH YeKTeeIepy
OenrusieHeT. AKBIPBIHA TOM ©3 CYHYIITapbIH MPE3eHTaIus TYPYHIe Koprout [10].
HonbGoopay 0Gaamoogo MaalbIMaTTapAblH HWIICHUMAYYIYTY, MaTeMaTHKAIbIK 3CENTOeIopaYH
TYYpalbITbl, TPaQUKTEPIUH TAKTHIThI, KBIMBIHTBHIKTHIH HETH3YYJIYTY JKaHa TONTYH KbI3MATTAIyYCy
9CKe anblHAT. MBIHAAH WIIMEPIYYIYK CTYACHTTEpre MaTeMaTHKaaarbl OMIMMAEPIN MPaKTUKAIBIK
MaceJsiere KOJAOHYYra jKaHa €3 YeUYMMUH NaluIayy aiTyyra mapt Ty3eT. JKepruukryy maprrapra
BUIANBIK CYYy pecypcTapblH MaijanaHyy, TallTaHAbUIAPAbl COPTTOO, JKAIIbLI aiMaKTap/bl CaKTOO XK€
ANIEKTP PHEPTUSCHIH YHOMI06 TEMalapblH Ja TaHaaca O0JIOT. DH MAaaHUIYYCY — A0J000p YBIHBITHI
MaasbIMaTTapra TasHca, MaajJbIMaT Oysarsl )kaHa e14ee IapTTapbl TaK KepCeTYIYLy KepekK.

Kopytynay Oxonorusiblk OuianMM OepyyHY OHYKTYPYYZ® MaTeMaTHKaHbl OKYTYY MaaHWIYY
IUIAKTUKAIBIK ~ MYMKYHYYJYKTOPAY  CYHYIITaWT. MaTeMaTUKaldblK  BbIKMajlap  AKOJIOTHSUIBIK
MaanbIMaTTapAbl CaHABIK JKaKTaH TajJ00ro, ©3repyyiaepAy CalbIITHIPyyra, CTaTHCTUKAJIBIK
KOPCOTKYUTOpP/ly YeUMelleere kaHa pecypcTapibl HaiaJaHyyHYH MYMKYH OOJITOH HaThli>KajgapblH
6aanooro xapaaMm OepeT. DKOJOTHUIBIK Ma3MyH/1arbl TallblpMaiap MaTeMaTHKAJIBIK TYIIYHYKTOPAYH
MPaKTUKAIBIK MAaHWCHUH aublll, OWIMM ajnyydyJapabl peanayy KeWreinepre keHyl Oypyyra
OareITTAMT.
CaHapunTHK KapakaTTap MaajlbIMaTTapbl UIITETYYHY, rpauKTepan TY3yYHY KaHa MaTeMaTHKAIIbIK
MOJICNIICpAN H3UIIeeHY KeHuaereT. Omon »sie ydypla TEeXHOJOTHAIapAbl KOJAOHYY OKYyY
MaKcaThIHa MaiiKenn OOJyIry, ajl SMH aJIbIHTaH HAThIKalap UIICHUMIYY MaalbIMaTTapra kaHa Tyypa
ACENTeeNopre HETU3AeNUIIN 3apbul. J[on0oopayk OKyTyy, MaTeMaTHKaJblK MOJENJICIITUPYY KaHa
IUCHUIUIMHAJIAD —apalbIK  TalimblpMallap MaTEeMaTHUKAJbIK, CAaHAPUNTHK JKaHAa  SKOJOTHSUIIBIK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOpY OUPAUKTYY OHYKTYPYYT® KOMOKTeIIe ajar.
JleMek, MaTeMaTHKaHbl OKYTYYHY SKOJOTHSJIBIK OMIUM Oepyy KaHa MHHOBAIMSUIBIK TEXHOJOTHIIAP
MEHEH HUHTErpalysuioo OWiaMM OEpYYHYH MNpPaKTHKAJIbIK OarbITTyyJyTyH KY4YOTYYHYH KeJIeueKTyyY
KOJIOPYHYH Oupm Oonyn caHamar. Byl OGarbITTBIH HATBIKAITYYIYTYH aHBIKTOO YYYH KOHKPETTYY
OKYyy JKalJapblHIa METOJUKAIBIK HUINTEPIU anpoOaIusioo, peaiayy MaalbIMaTTapAbl MaiiaiaHyy
’KaHa aJIbIHTaH KBIHBIHTBIKTAP/IBI CUCTEMANTYY 0aaoo 3apbiil.
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