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AHHOTAUUA
Makainana 1aap/ibIK 3KOCHUCTEMAHbI Oamkapyynaa JKaIIbLT 6CYMIYKTOPAY
UJCHTUPUKAIUSIIOOHYH *aHa Teorpausuiblk KOOpAMHATaIapbl O0I0OHYA KaTTOOHYH MaaHHMCH Kapasart.
JlapakTapabl CaHapUNTHK HWHBEHTApU3ALMSUIOOHYH METOJIUKACHl, YHUKAIJIYy WICHTU(DUKALMSIBIK
HOMEpJepAu bIArapyy, MOpP(QOMETPHUSUIBIK KOPCOTKYUYTOPYH KaHa CAHUTApJAbIK aballblH KaTToo,
MaaJbIMaTTapAbpl I€OMaaJbIMaTTBIK CHCTEMajlap/la KepceTyy bIKManapbl Tanga”ar. Wswigee Om
MaMJIEKETTHK MeAarorukaiblk yHHBepcUTeTMHHH Nel KouiemKuHUH OKyy KOPILYCYHYH apTbIHAArbl
KAkl aiMakTa Kypry3ynayn, 19 napak »kaHa 6agan ecyMayry KaTToOOTrO aylbIHTaH. OCYMIYKTOpIYH
OMMMKTUIH, COHIOI'YHYH JKOOHAYTY JKaHa CaHUTapAblK abanbl OOlOHYa  MaajbIMaTTap
cucreManamTelpslib, Google My Maps muiatdopmachiHia caHapuNTHK KapTa Ty3yiareH. Google My
Maps xana QGIS mnporpaMManapblH NaiJaJlaHyyHYH MYMKYHYYIYKTepy Kapanbin, QR-xommop
apKbUIyy JapakTap/blH 3JIEKTPOHJYK MAcHOPTTOpPYHA KETYYHY YIOIITYpYY CYHYIUTalraH. AJIbIHTaH
HaTblDKanap CaHAPUNTHUK KaTTOO JKAIIbUl (POHA JKOHYHAe® MaallbIMaTTapAbl CHUCTEMAJIalITHIPyyTa,
JapakTapAblH a0alblH MOHUTOPUHIZIOOI® >KaHa >KallbUl alMakTapAbl OallkapyyHy OpKYHIOTYYTe
METOJIMKAJIBIK HETU3 TY30pYH KOpPCOTOT.

AUKBIY €O3A0P: Japaxkmapobl UOEHMUDUKAYUATOO, 2e0-KAmmoo, CAHAPURMUK UHBEHMAPU3AYUS,

eceomaanvimammulk cucmema, Google My Maps, QGIS, snexkmpondyk nacnopm, QR-k00.

AHHOTanuA

B cratbe paccmarpuBaercss 3Haue€HUE HIACHTU(QUKAMK W Teorpaduyeckoll perucTparuu
3eNEHBIX HACAXICHUN B YIPABICHUH FOPOJICKON SKOCUCTEMON. AHATU3UPYIOTCS METOAMKA LUPPOBO
WHBEHTApHU3allUd JEPEBbEB, IPHUCBOCHHE YHUKAJIbHBIX HACHTU(PHUKAIMOHHBIX HOMEPOB, YYET
MOP(POMETPUUECKHUX MOKa3aTeIeH U CAHUTAPHOTO COCTOSIHUS, & TAKXKE CIIOCOOBI OTOOpaKEHUS TAHHBIX
B reonH(OpMaIMOHHBIX cHcTeMax. VcciegoBaHue MpOBEIEHO Ha 3€lIEHOM TeppUTOPUH 33 YUeOHBIM
kopnycom Komnemxa Ne 1 Omickoro rocyJapCTBEHHOTO MEAarornyeckoro YyHHUBEPCUTETA, T
3aperucTpupoBaHo 19 nepeBbeB 1 KycTapHHUKOB. CHCTEMaTU3UPOBAHBI CBEJIEHUS O BBHICOTE PACTEHUM,
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IMaMeTpe CTBOJIOB M CAHUTApHOM COCTOSIHUHM, CoO3/aHa Lu(poBas KapTa C HCIOJb30BaHHEM
matdopmel Google My Maps. PaccMoTpensl Bo3mokHocTr nipumeHenus Google My Maps u QGIS,
IIPEeJIOKEHO Hcronb3oBaHue QR-koOB ans JocTynma K 3JIEKTPOHHBIM MAaclopTaM  JI€PEBLEB.
[ToydeHHble pe3ynbTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO IU(POBas perucTpanus co3gaét METOJIUYECKYI0 OCHOBY
JUIS  CHCTEMAaTH3allud JAHHBIX O 3eJIEHOM (OHJE, MOHUTOPUHTA COCTOSIHHSI JICPEBHEB W
COBEpIICHCTBOBAHUS YIPABJICHUS TOPOJICKUMHU 3€JIEHBIMU TEPPUTOPUIMHU.

KiaroueBble ciaoBa: uodenmughuxayus Oepesves, 2ceocpaguueckas pesucmpayus, Yu@pposas
uneenmapuzayus, ceoungpopmayuonnasn cucmema, Google My Maps, QGIS, snexkmpornnviti nacnopm,

QR-x00.

Abstract

The article examines the role of urban greenery identification and georeferencing in urban
ecosystem management. It describes a methodology for digital tree inventory, including the assignment
of unique identification numbers, recording of morphometric characteristics and sanitary conditions,
and visualization of data using geographic information systems (GIS). The study was conducted in the
green area behind the academic building of College No. 1 of Osh State Pedagogical University, where
19 trees and shrubs were recorded. Data on plant height, trunk diameter, and sanitary condition were
systematized, and a digital map was created using Google My Maps. The potential applications of
Google My Maps and QGIS are discussed, and the use of QR codes to provide access to digital tree
records is proposed. The findings demonstrate that digital registration provides a methodological basis
for organizing urban green asset data, monitoring tree conditions, and improving the management of
urban green spaces.

Keywords: tree identification, georeferencing, digital inventory, geographic information system,
Google My Maps, QGIS, digital tree record, QR code.

Kupumyy A3bIpKbl yaypja maapiaapAblH KeHSHHUIIH jKaHa aHTPOTIOTeHIMK 0aChIM/IBIH KY4OITy

[1aapAbIK JKallbul alMaKTapAbl HaThIMKalyy OalkapyyHy Tajiamn Keiiyynaa. [lapkrapaarsr,
CKBCPJICPACTH )KaHA KOYUO 6OI>’IJ'IOpYHI[al"BI JAapaKTap 5KOJIOTHAJIBIK TCH CAJIMAKTYYIIYKTY CaKTOOIO,
maapAbIK MUKPOKIMMATTEI )KOHI'® CAJIyyJa )XKaHa KaJIKTBIH Kalloo ‘IGprGCYHYH carlaTblH
KAKIIBIPTYyla MAaaHWIYY poJib OMHOMT. OIOHIyKTaH skambul (GoH LY Oamikapyyaa AapakTapblH
TYPAYK KypaMblIH, *airaiikas >KepuH >kaHa adaliblH TaK ICEMKE ajlyy ©3reue MaaHUTe 7).
AKBIpKBI Kbl apAarbl UJINMUI U3WJIAeeJIop16 AapakKTapAbl HHBCHTAPU3ANUATIOO0L0 FCOFpaCI)I/ISIHLIK
MaansiMaTThiK cuctemanapasl (ITMC) skana omHmaitH-kapTOrpadUsUIBIK CEPBHCTEPIH MaiiiaiaHyyra
esreue keHyn Oypynyyma. Abd-Elrahman sxana asropnomrtopy (2010) mraapapik gapaktapibl
HWHBCHTApHU3alUAI0000 OHHaP’IH-KapTaJIap,HLI JKaHa CaHapUIITHUK cypoeTTtopay KOJIAOHYY
MYMKYHUYITyKTOpYH m3mwienikeH [1]. Ossola skana asropnomropy (2020) nyiiHeHYH miaapiaapbiHaarsl
JapakTapAblH TYPAYK Kypambl KOHYHI® MaallbIMaTTapAbl OUPUKTHPIEeH IJIOOANbIK MaajbIMaTTap
0a3acblH CyHYILITAN, JKalllbul OCYMAYKTOp Tyypallyy MaalbIMaTTapAbl CHCTEMalallThIPyyHYH
MaaHWIYYJIYTYH Oenruieniker [2]. Byn n3nnneenep mapaktapbiH KalTrallKaH jKEPUH TeorpadusuIbiK
KOOpJMHATalap apKbUlyy KaTToO jKaHa MaajbIMaTTap/bl CAHAPUIITUK (opMarTa yIOMITYpYy LIaapIbIK
Kambll GpoHATy OamIKapyyHyH MaaHUITYy Oenyry SKeHAUTHH KOPCOToT.

Koipreiz Pecniyonukaceinei XKoropky Kenemmuun 2026-xbiabiH - 6-0kTa0pbiHga CoT-yKYK
MaceseNnepyu, YKyK TapTHOM, KBUIMBIITYYJIYK MEHEH KYpelLlyy JjkaHa KOppyHuusara Kapiibl
apakeTTeHyy OOIOHYa KOMMTETHHUH KEe3eKTeTH >KbIibIHbIHAA ‘“OKambul Oak-mapakTaplibl KOpProo
yeiipecyHaery Keiprei3 PecnyOnaukachbiHBIH aiippIM MbIii3aM akThUIapblHA ©3TOPTYYJIOPAY KHUPTU3YY
XKOHYHIO  Mblil3aM J101000pyHYH OupuHuM okyycyHaa aenyraT HypOex Ceinpiranue buinkek
HIaapbIHAArbl 6aK-;[apa1<Tapra HWHBCHTApU3alug KYPry3yll, Ko3eMoeJIIoIl TYpYy Tanabbl MEHEH
Kapeuiasl [3]. MblHaail mapTtrapaa ap Oup JapakThl YHUKANAYy UIACHTH(PUKATOp MEHEH Oemnruser,
AHBbIH KOOpAWHATAJIAPbIH KaHa HCTU3I'U GI/IOJIOI‘I/I}IJIBIK-MOp(I)OJ'IOFI/I}IJIBIK KOPCOTKYUYTOPYH CAHAPUIITHUK
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MaanpIMaTTap 0a3achlHa KUPTU3YY LIaapiblH Kalbul (GoHAYH OalKapyyHYH MaajbIMATThIK HETW3HH
TY3© anar.

KpIpreizcraniplH Maapiapeiaa, aHblH uuuHae Om maapelHa JapakTapisl Teorpadusibik
KOOp/AMHaTanapbl O0IOHYA KAaTTOO ’KaHa ajap/blH MaajlbIMaTTapblH MHTEPAKTUBIYY KapTajga KepceTyy
KalIbll aiMakTap/bl OallKapyyHy ©pKYHIOTYYHYH IMpPAaKTHKaJIbIK OarbIThl Oonyn caHamatr. Ap Oup
JapaKkka yHUKanayy uIeHTudukatop Oepyy ’kaHa aHbl MEWKMHIUKTHK MaajbIMaTTap MEHEH
OalIaHBILITHIPYy ~ OCYMIYKTOPIYH  JKalramkaH  JKEpUH  aHBIKTOOTO, MaaJlbIMaTTapbl
CHUCTEeMAJIAIThIpyyra »aHa KUHMHKM MOHMTOPUHI JKYPIy3yyre MYMKYHAYK Oeper. W3unneenyx
MakcaThbl - INAAPABIK OKAIIbLI aiMakTapJarbl JapakTapAbl HICHTU(DUKAIUSUIOOHYH >KaHa TIeo-
KaTTOOHYH METOJIMKAChIH MINTEN 4YbIryy, omoHaod osme Google My Maps xana QGIS
IIporpaMMajapblH KOJJOHYY apKblUlyy JapakTap/blH >KalralikaH >KEpUH CaHapUITHUK KapTaja
KOPCOTYYHYH IIPAKTUKAJIBIK MYMKYHUYJIYKTOPYH aHBIKTOO.

MakcaTka KeTyy Y4YyH LIaapJbplH alMarblHJIarbl JKalibul ©CyMAYKTOPIYH 3KOJIOTHUSJIBIK KaHa
OalmKapyy4yJlyK MaaHUCHH aHBIKTaIl, JapakTapibl MJIEHTH()UKALUAIOOro >KaHa Ieo-KaTToOro aiyy
Y4YH KEpEeKTYY MaajbIMaTTap/blH KypaMbIH HETU3J€Ell, MaajabIMaTTap/ bl YOTYJTYI, TEKIIEPYY MEHEH
MaanpIMaTTap Oa3achlHAa KUPrU3Yy STanTapblH cucteManamrtbipbin, Google My Maps xana QGIS
IIporpaMMaiapblH KOJIJOHYY MYMKYHUYJYKTOPYH Kapal, CAaHapUIITUK NacnopT, yHukanayy ID xana
QR-xoJ1 apkbUTyy 1apakTap >KeHYH/1® MaaJlbIMaTKa KETYYHY YIOIITYPYYHYH JKOJIAOPYH CYHYLITalObI3.

N3unnee ycyapapwsl llaapiapixk napakTap[pl CaHapUITUK KaTTOOHYH METOJUKAChl Tajaa
U3WII06JI6pYH, Treorpadusiiblk KOOpAMHATANapAbl AHBIKTOOHY, AaTpUOYTHBIUK MaallbIMaTTap/bl
YOTyATYyHY KaHa reoMaanbiMaTThik cucremanapaa (I'MC) MeMKuHANKTHK BU3yaIAalITEIPYYHY €3 apa
alikanplUThIpyyra Herusnenau. Msmnneene napakrapisl MIEHTHU()UKALUAIOO, €0-KaTTOOTO alyy,
MOP(ONOTHSUIBIK  KOPCOTKYYTOPYH AaHBIKTOO JKaHa CaHUTapAbIK abainbplH 0aajloo  bIKMajapsl
KOJITOHYJIAY.

Jlapaxmapowst uoenmuurayuanoo x»cana zeo-kammoozo anyy. Vizunnee damranranra 4eiuH
KaTTOO JKYPIy3yJyYdy aiMakTbIH YEeKTepH, asHThl KaHa H3WII0ere KaMTbUIyydy ©CYMIYKTep
aHbIKTaNABl. Ap Oup fgapakka KaitamanOaraH yHUKannyy wuaeHTudukanusuibik Homep (ID)
BIMTapblIbI, aHBIH OOTAHUKAIBIK TYPY MYMKYHUYJYKKe JKapamia aHbIKTaiabl. JlapakrapibsiH
MEHKUHJIUKTUK >KalramryycyH Oeiruiiee ydyH reorpausblk KOOpAMHATalapbl aHBIKTOO KaHa
KapTara TYLIYpYYy BbIKManapbl naiinamansuiasl.  Koopaumnatamap cmaptdonayn GNSS/GPS
KaObUIIareubl apkbulyy ke Google My Maps cepBucHHIErH KapTorpagusuiblKk MaajabIMaTTap.IbIH
Heruszunae Oenrmwienau [4]. KoopannaTtamap KeHIMK KaHa Y3YHIYK KOPCOTKYUYTOPYHJI® KaTTajbll,
anap/pIH (popMaThl )KaHa KOOPAMHATAIIBIK MaasbIMlaMa CUCTEMAChI ICKE aIbIH/IbI.

Mopgonocuanvik kopcomkyumopoy amvikmoo. Ap Oup papak OoOlOHYa aHBIH TYPAYK
aTajblllbl, OWMMKTUIM, COHIeI'YHYH JMaMeTpu, OWNHUKTUITM JKaHa THILKBI MOP(OIOTUSIIBIK
©3re4eIYKTOpY )KOHYH/I® MaanbiMaTTap 4yoryarynny. CeHreryHyH AuamMeTpd MyYMKYH OOJITOH ydypAa
xep OetmHeH 1,3 M OMIMKTHUKTE ©IUOHIY. ONUee XYPry3yyde COHI'YHYH OyTaKTaHBILIbI, TaMbIp
MOIOHYACHIHBIH KEHEWHIIIH jkaHa Oamika MOp(OJIOTUSIIBIK ©3re4eayKTep 3cke anblHabl. CTaHAapTTyy
OMHMKTUKTE 61460 MYMKYH OOJIOOTOH yuypJiap/a THELeNyYy ©3reuelyKTep KaTToo MaalbIMaTTapblHIa
oenrmieHam [5].

Canumapowvik abanowt 6aanco. JlapaktapJpiH abaibl BU3YalbIK 0alK0OO XKYPry3Yy apKbULyy
Oaananapl. baanoono >xanOblpakTap[blH abanbl, COHIYIOry jKapakalapiblH aHa KeHJeillepayH
Oonyiry, MeXaHHKaJbIK XaObIpKOOJOp, KyyparaH OyTakTap »aHa ©CYMIYKTYH J>KalIbl CBIPTKBI
KOPYHYIIY 3cke anbiHAbl. CaHuTapIbIK abanabl CAlbIITHIPYyra bIHrailyy OOJNylly YYyH Japakrtap
(OKaKIIbD»,  «KaHAATTaHIBIPAPJBIK»,  «OPTO»  JKaHA  «Hadap»  KaTeropusulapbl  OOlOHYA
Kiaccupukanusaanapl. byn kareropusuiapabl KOJAOHYYAa ajapJblH KpUTEpUiliepuH Oupneil cakToo
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3apBUIABITHL 3CKE ANBIHIBI. BU3yannbik 0aaioo MapakThIH WYKH a0allbIH TOJTYK aHBIKTa0araHbIKTaH,
KoonTyy Oenruiep Oalikairan ydaypiap/ia KolryMya aJucTHK TeKIIePYYHYH 3apbUIIbITbl OCITHUICH TH.

Maanvimammapost cucmemanauimulpyy dHcana xapmoepaguanvik uwmemyy. Tanaa
M3WIAO6JIOPYHYH HAThIMKAChIHIA allbIHTAaH MaalbIMaTTap JJICKTPOHAYK MaajbiMaTTap Oa3achiHa
KUPrI3WIau. Ap Oup napakTelH yHUKanAyy ID Homepu aHbIH reorpadusuibIKk KOOpAMHATAIAPHI,
MOP(]OIOTHSIIBIK KOPCOTKYUTOPY, CAHUTAPBIK alaibl jkaHa CYPOTTOPY MEHEH OailaHBIIITHIPBUIABL.
Yorynarynran MaaneiMatTapasl Google My Maps cepBHCHHIE WHTEPAaKTHBAYY KapTa TYPYHAO
KOPCOTYY Kapanabl. MpIHIA TapakTapJblH >KalWrairyycy 4YeKUTTEp apKbUIyy OCNITHIICHHUII, ajap.bIH
abanmpl  jkaHa  Oamka  KaTrToO  KOPCOTKYYTepy  OOlOHYA  abIpManioo  MYMKYHUYYIYTY
nanaanaHeuIaeL YorynTynran maanpiMatTap dJeKTpoHAyK TaOsmmara ke [MCtun aTpuOyTuUBIUK
Ta0JMIachlHa KHUPrU3wieT. Ap OWp Japak e3yHYe jKa3yy MEHEH KepceTyher. YHukanayy ID
MaanbIMaTTap Oa3achlHAArbl JKa3yyHy Kaprajarbl OOBEKT >KaHa CaHApUIITUK MaclopT MEHEH
OaiIaHBIITHIPYYTa KBI3MAT KbLIAT.

N3n1100HYH KbIHBIHTBIKTAPBI KAHA TAJIKYY

1-cypem. Hueenmapuszayus yxcypzy3ynzon aumax

Om MamJIEKETTHK NeAarorukainblk yHUBepcUTeTMHUH Nel KosulekKMHMH OKyy KOpPIYCYHYH
apTBHIHJATBl JKAIIBUI alMaKTa XYPry3YJIN6éH WHBEHTapHU3alWsHbIH HaTblKacklHAAa 19 napak jxaHa
Oaman ecymayry karrooro amnsiHabl  (1-2-cypettep). Ap OuMp OCYMAYKK®  YHHKAIAYY
UICHTUQUKAIUSIIBIK HOMEP BIMTrapbUIbIN, aHBIH aTaJlbIIIbl, COHMOI'YHYH JKOOHAYTY, OMHUKTUTH *KaHa
CaHUTAp/BIK abajbl )keHYHAe MaansiMaTrTap Google My Maps miatdopmacbiHa KUPTU3UIIN.
KarTtooHyH >KBIMBIHTHITBI OOIOHYA ©CYMAYKTOpP 7 aTaiblll MEHEeH OepriireH. AlapiblH UYUHEH Tys 6
sxzeMiuisipabl  (31,6%), Buprun apuacsl 4 osx3zemmuiapabl (21,1%), Tsub-lllanp kaparaiier 3
sx3eMIusipabl (15,8%), ak kaiibiH >kaHa cupus rubuckycy 2 sxzemmusipaad (10,5%) tysay. Keizbun
Kaparaili MEHeH Karajgbna OUpJIEH 3K3eMIULIp MEHEH KaTTalbll, ap Oupu >Kaiambl caHabiH 5,3%bIH
Ty3ay. byn MaaneimarTap m3mieHreH aiiMakta HiiHE >KaJOBIpakTyy ©CYMAYKTOPAYH, €3rede Tys
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MEHEH BHUPTUH apYachIHbIH CAIBIITHIPMaNyy OachIMIyylyK KbLIapblH KepceTeT. bupok TyprepayH
1aapIbIK 4eipere 3KOJIOTHSUIBIK TYPYKTYYIYTy )KOHYH/1® TOJYK ThISIHAK YbITapyy YUYH aJlapAblH ©CYY
JMHAMUKACBIH, JKAIlOO >KOHAOMIYYJIYI'YH >KaHa aiaHa-ueipeHYyH (HaKTOpPIOpYHA pPEaKIUACHIH
KOLIyMYa U3UJIJ166 3apbLi.

Karranran ecymaykrepayH Ouitnkturu 2—17 M, ceHreryHyH auamerpu 2—40 cM dYermsue

e3repay. DH YOH KOPCOTKYUTOP KbI3bUI KaparaijaH KaTTajbll, aHbIH OMHUKTUTH 17 M, quamerpu 40
cM 6onny. AK KalbIHIApABIH OUHUKTUTY 16 M, 1uameTpH 25 cMieH KaTTanrad. TysapsiH OUHUKTUTH
9-15 M, nmuametrpu 12—22 cM apanbITbIHIA ©3TOPY.
Buprun apuanapelHblH OUHHKTHTH 2—5 M, nuameTpu S5—7 cm, ai sMu Tsab-1llane kaparaiinapbIiHbIH
ouitmkturun 7-10 M, muamerpu 9-17 cm OGommy. Cupus THOMCKYCYHYH DKM DK3EMIUISPBIHBIH
OWitMKTHTH 2 M, IUaMeTpu 2 cMJIeH KaTTairad. KartambnanblH OMHUKTUTH 6 M, TUAMETPU 5 CMIHU
TY31Y.

Byn xepceTkyuTrep W3WIJIEHTeH alMakTarbl OCYMAYKTOPAYH eildemaepy OoroHYa
allbIpMaubUIBIKTApbIH ~ MYHO310iT. Omon »31me  yuypaa MOpGQOMETPUSAIBIK  KOPCOTKYUTOPAY
CaANBIIITHIPYYAa ©CYMIYKTOPIYH TYPY, JKall Kyparbl )aHa >Kamoo (popMackl 3CKe aJbIHBIIIBI KEpeK.
Mucanbl, mapaktap MeHEH OanaijapAblH COHTOTYHYH >KOOHIYTYH TY3 CaJbIITHIPYy allapablH
OMOJIOTHSUTBIK ©3r0UOTYKTOPYH TOJYK YarbUIABIPOAT.

Ap oup ecymaykke d-001xen d-019ra yelinHku UACHTUOUKAIUSIBIK HOMEPJIEPIUH OCPUITHIIN
MaaJIbIMaTTapAbl KapTagarsl 0ObEKTHUIIEp MEHEH OalIaHbBIITRIPYy MYMKYHUYIYTYH Ty3ay. Google My
Maps mnardopmacbiHa KHUPTU3WITEH MaallbIMaTTap apKbUlyy Oenrunyy Oup HAapakThlH KaTToO
HOMEPHH, TYPYH, 6JTYOMIOPYH JKaHa CAHUTAP/IBIK a0aJIbIH aHBIKTOOTO OO0JIOT.

Mucaner, d-011 HOMepu MEHEH KarTajraH
KbI3bUI Kaparail 17 m OuitukTuru >xana 40
CM JKOOHAYTYy MEHEH MYHO3/1eJIoT >KaHa
*Kakiibl abanna gen Oaanmanrad. An smu d-
010 Homepum MEHEH KaTTalaraH TYsSHbBIH
ouitmkTuru 9 M, ®ooHIayry 22 cm Oomym,
CaHUTapAbIK abansl Hayap Jen
OenruieHreH. MpIHAall  WASHTUPUKALMAS
JapaKkTapAbl JKEKeUe JCEIKe alyyra jKaHa
TEeJ106 UILTEPUH KOHKPETTYY OObEKTHIIEpTe
OaliTaHBIITHIPYyra MYMKYHIYK Oeper.

Kuitnaku sranta yuryn sne ID Homepnepau
CaKTOO MEHEH KailTallamMa WHBEHTapH3allus

KYprysyJice, ap oup JlapaKThIH
OMNMKTUTHHIETH, TMaMeTPUHUH
©JIYOMYHIOTY JKaHa CaHUTAPIBIK

ababIHIATBl ©3TePYYJIeply CANbILTHIpyyra
6omor. MbiHna ap Oup mapak yuyH QR-
KONy TaijlajaHcak naa OoyioT. AHBI <
JapaKThIH ID HOMEpH MEHEH 2-cypem. Hneenmapuszayunza anvinean
OalTaHBIIITHIPBIT,  CKAHEPJIETEHJE  aHbIH 0apakmapOvliH KOPYHyuy
AJIEKTPOHAYK TMAacHopTy aublla TypraHaan
yiomtypyyra 6onoT. bya yuyH mMaaneiMaTTap RKETKUIUKTYY
BeO-Oapakyasna >ke aTaiiblH MaalbIMATTBIK —CHCTEMaja
caktanyyra tuiinm. QR-koanyH e3y maanbimarTap 6a3achlH
TY306HT  ’kaHa  MaaJbIMAaTThl ~ aBTOMATTBIK  TYpPJI® E‘ il

a8 & SeseEs e L e »

L3
.
.
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L
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KAHBIPTIANUT, aJl THEUIEYY ’Ka3yyra eTYYHYH T'aHa KapakaThbl OOIYI caHaar.

QR-xonny mapakka OpHOTyyZAa aHbIH KaObITbIHA 3bISH KENTUPOee, OEKUTKMYTHH OCYLIK® TOCKOOJI
Oonbomy »xaHa OWpPKaHBIH CBHIPTKBI HIAPTTApra TYPYKTYYIYry d3cke anbiHar. Koomuynmykka adbIK
KOepcoTyJIyYdy MaajblMaTTapAa JKeKe ajamjapra e KOprojayydy OObEeKTUJepre THelleNlyy Kymys
MaaJibIMaTTap >KapbLsUIaHOAIIbl KePEK.

JapakTtapabl HMASHTU(QHUKALMIOO JKaHAa TIe0-KaTTOOHYH HAaTbIKAachlHIA YOTYJITYJraH
MaaneIMaTTap yHUKanayy ID apkpulyy OMpPUKTHpUINIL, TeorpadusiIbik KapTaga KepceTyyre >XaHa
yOakbIT OOIOHYA CAJBIITHIPYYra MYMKYHAYK O€preH MaalbIMATThIK TY3YMAY MIUTEN 4YbIryyra LiapT
)Kapartar jkaHa TOMOHAeTY1eil HaTkliKalapra KeTUIeous:

1. HMapakTtapapl >KeKeue 3CelKe alyy MYMKYHUYIYTY TY3YJIyH, ap OUp AapakTbiH yHUKannyy ID
HOMEpPH aHbIH KapTaJarsl KauramyycyH, aTpuOYTHBIMK MaaJbIMaTTapbIH KaHA TEHIIee TapbIXbIH €3
apa OalaHbILITHIPYyTa >kapaam oepet. byn Oup au1e qapakThlH OMp Heue KONy KaTTaJbIIIbIH )K€ aHbIH
MaaJbIMaTTAPbIHBIH YaTAallyyCyH a3auTyyra mapT Ty3eT.

2. benruneHred aiMakTbhIH TY3YJIYLIYH TalJ00r0 MYMKYHYYIYK >kapaiusin, I'MC-kapra napakrapabiH
JKaUramryyCyH, aJapAbplH TONTOJIOH JKEPJIEPUH JKaHA >KAllbul alMaKTapAblH OPTOCYHIArbl anMak
MEHEH OalllaHBIIThl BU3YaLJIbIK TYple KepceTeT. BUpOK MbIHIAll Talalo0OHYH HIIEHUMAYYIYTY
KOOPAMHATAJIIAPABIH TAKTHII'bIHA, U3UJIJ06 aliMarblHbIH TOJYK KaMTBUIBIIIBIHA KaHA MaaJIbIMATTAP/IbIH
aKTyaJlyyJIyryHa xapariia 00JoT.

3. Telinee uIITEpUH ©3TOUENIYKTOPYHO >Kapallla IUIaHAAIITBIPYyra MYMKYHUYJIYK Haiina Oomym,
CaHMUTapJblK abajbl Hayap e KOollymMuya TEKUIepYy Tajal KbUIBIHFAH JapakTap KapTaja e3YH4e
OenruieHce, aaucTep alapAblH XKalralkaH )KepHH Te3 aHBIKTAll, TeKIIEPYYHY YIOIITYpa aJbIliar.

4. YOakpIT 00rOHYa MOHMTOPHUHI JKYPI'Y3YYHYH HETH3U TY3YJIYI, TYPAYY ME3TMIJEpAe YOTyJITYyJIraH
MaalbIMaTTap CalbIITHIPbUITaHAd, JapaKkTapAblH CaHUTAPABIK alalblHAArbl ©3repyyiepay, >KaHbl
KOUOTTOPYH CaKTAJBILIBIH JKaHa TeilJlee UIL-uyapajgapblHbIH aTKapbUIbILIBIH 02a100T0 O0JIOT.

5. DKocucTeMalbIK KbI3MaTTapbl CaH/IbIK 0aajo0ro >K0J adyblibl, JapakTapJblH TYPY *KaHa JTuaMeTpu
CBIIKTYY KepceTkyuTep i-Tree Eco enayy Moaenaepae naiiananblibibl MYMKYH. MbIHIai Moenaep
JapakTapAblH TY3YMYH JKaHa JKOCHCTEMAaJbIK KbI3MAaTTapblH Oaanooro xapjaam Oeper. bupok
KOMYPTEK TONTOO, abaHbl OyJIroouy 3aTTap/bl KapMOO XK€ jKaaH-yaublH CyyJapblHA TaacUp KOpCeTYY
OOIOHYA CaHJIBIK HaThIMKajlap THUELIeNyY MaajbIMaTTap »aHa MOJEJIUH 3CENTe® bIKMachl MEHEH
HETU3JIEIUIIN KEPEK.

Byn cynymtanraH MeToaMKaHbl KOJJIOHYY apKbUIyy ajlyyra MYMKYH OOJITOH HaTbIibKajap
Oenrwinyy OUp MApKTHIH K€ IIAapJblH JapakTapbl OOIOHYA Tajaa MaaslbIMaTTapbl OepuiMelnHue,
JapakTap/blH JKaIIbl CaHbl, TYPJAOPYHYH HalbI3AbIK KaTHIIIBI JKaHa CAaHUTAPJAbIK abayibl KOHYH[IO
KOHKPETTYY CaHJbIK ThISTHAK YbIrapyyra 00JI00MT.

JlapakTapabl CaHapUIITUK KAaTTOO Karas TYPYHIOry JOKYMEHTTEpre KaTTOOr0 CANbIILThIpMaIyy Oup
HEYE apThIKYBLUIBIKKA 33:

1. MaanbiMaTTap KapTaja KepCceTYJITeHAYKTeH, Oenruiayy Oup napakTel Tal0yy »aHa aHbIH abaibl
YKOHYHJI® MaaJIbIMaT alnyy >KEeHWIJICHT.

2. JlapakTapAblH CaHBIH *aHa TYPAYK KypaMblH >KaJIbLIOO, TEHI06 UIITEPUHUH KOJIOMYH ICENTOO
’KaHa Kaiichl aiiMakTapra apThIKUbUIBIK OepYyY KEPEKTUTHH aHBIKTOO MYMKYHUYJTYTY KEHEeHeT.

3. Mypaarsl jkaHa  KMMMHKM  KaTTOOJIOpPJYy  CajJbIIUTBIPYy  aWMakTarsl  ©3repyyJiepry
JOKYMEHTTEIITUPYYTe kapaaM Oeper.

bus xxoropyna kaparan Google My Maps >xana QGIS 6upaeit Mumnier aTkaprad nporpaMmManap sMec.
Google My Maps yakaH aliMakThIH MaajbIMAaTTapblH KapTara TYIIYPYY >KaHa ajap/bl )KOHOKeU KOl
MEHEH 0eJyllyy Y4YyH bIHrainyy 6oinco, QGIS reomaansiMarTap/ sl KEHUPU UIITETYYT®, KaTMapiap/sl
Oalkapyyra »*aHa aiiMakTapra Tajaioo0 XYpry3yyre bUIalbIKTYYy.
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OmoHAyKTaH MpPOrpaMMaHbl TaHJI00 JOJ00OPAYH MaKcaTblHA jKapalla XXYPIry3yJIyLly Kepek.
Orepie yHMBEPCUTETTHH ailMarblHAArsl JapakTap[bpl KaTTam, Kaprajga KepceTyy Kepek O0ouico,
KOHOKOW OHJIAH-KapTa IKETUIITYY O0JOT. Orepae IMIaapAblK ACHIDIJIETH KOH  KbUIIBIK
WHBEHTapU3alus, MaanbIMaTTapAbl Y3IYITYKCY3 >KaHbLUIOO, KEHHPU TaJJI00 YaHAa MYHMIIMIAJJIBIK
cuUcTeMajap MEHEH HHTErpalusuioo Tanan KbUiblHca, QGIS »aHa ara bUIaMBIKTYy MaaibIMaTTap
0a3achlH KaMThIraH Ye4UMIU TaH/100 Tyypa. Omonnoii ane Google My Maps CbIsIKTYy cepBUCTEpANH
TEXHUKAJIBIK YEKTOOJOPYH 3CKE ailyy 3apbll. AHBI y3aK MOOHOTTYY MYHHUIMNAIIBIK pPEECTPIAUH
JKAIIThI3 CaKTarblybl KaTapbl MaiajgaHyy MaajabIMaTTapIblH KOOICY3IyTy, BepCHsUIapabl Oamkapyy
’KaHa MaaJlbIMaTTapAbl SKCIOPTTOO TalanTapblHA OalJaHBINTYy KollymMya 0aajJOOHY Tajlall KbLIaT.
CaHapunTuK KapTa KOOMYYJYKKa >KalllbUl ailMakTap JKOHYHAe® MaajblMaT alyyra MYMKYHYYJIYK
Oepumn MYMKYH. BHpok kapTaga KepceTYIreH NapaKThlH KHMHMH KOK OONyN KETUIIM ©3YHOH 63y
MBI3aMCBhI3 Kblilyy OOJNTOHYH aanmuinedeit. MpiHnail e3repyyHYH ce0eOUH aHBIKTOO YYYH MypZarbl
KaHa KUHMHKM MaallbIMaTTapibl, Tajlaa CYPOTTOPYH, TEWIee >KypHAJJApblH »KaHa THUELIENYY
YEUUMJIEpAU CAJIBIITHIPYY KEpPEK.

OmoHIyKTaH KOOMIYK KapTa MEHEH KbI3MATTHIK DPEeCTpAMH (DYHKIMUIAPBIH albIpMalioo
cynymrtanar. KooMayk kaprazna JapakThlH >KairalikaH >KepH, Kalmlbl TYPY >KaHa JKaJIbITa auybIK
SKOJIOTHSUIBIK MaajabIMaTTap KOpPCOTYIYLUTY MYMKYH. AJl SMHU KbI3MaTThIK CUCTEMa/la TEKILEPYYJIepayH
KBIMBIHTBIKTAPBI, TEWJIOO TaIIIbIPMAJIAPhl, KOONTYY KbI3MATKEpJIEp KaHa ©3repTYYIepAyH TapbIXbl
cakTasar.

MpeiHgait GenywmITYypyY aublK-aMKbIHAYYIYKTY JKOTOpyJIaTyyra, OIION 3j€ y4dyypAa KbI3MaTThIK
MaaJlbIMaTTapblH Tyypa OallKapbUIbIIIbIHA HIAPT TY36T.

CaHapunTUK KaTTOOHYH HATBIKAIYyJdyry KOJJIOHYJITaH TEXHOJIOTHSIa raHa 3MecC, MaallbIMaTTapabl
YOTyJITYy »aHa >XKaHBUIOO TPOLECCTeprHE na Oainmaneimuryy. MbeiHga cMmaptonayH ke GNSS
KaOBUIJArbIYTHIH KOOPJIUHATANIBIK KaTachl, JAapakThlH OOTAHUKANBIK TYPYH Tyypa 3MeC aHBIKTOO,
CaHUTapAbIK abanjapl CyOBEKTHUBIYY ©Oaanoo, Tajlaa MaajbIMATTapbIHBIH TOJIYK 3Mec Ooiyily,
MaalbIMaTTapAbl  Y3TYJATYKCY3  JKaHBUIOOTO  JKOONTYY  KBbI3MATKEPJIEPAHMH  JKETHUIICHU3/WTH,
xabyynapisl, OMpKagap/ bl )KaHa MaalbIMATThIK CUCTEMaHbl TEilJIO® YbITBIMIApPbI, MaalbIMATTaPAbIH
KOOIICY3/IyTy ’KaHa >KeTKWIMKTYYJIYK YKYKTapblH Oalllkapyy MacelellepH ChIAKTYY KeMUMIAUKTEpPAU
KOI0Y MaceJleCH >KapablIibl MYMKYH.

byn keMumngukTepAau aszaiityy ydyH OWPAMKTYY KaTTOO KOPCOTMEJIOPYH HILUTEN YBITYY,
KbI3MaTKepJepAu OKYTYYy, MaajbIMaTTap/bl TEKUIEPYY MEXaHU3MHMH TY3YY >KaHa KaTTOOHY ME3TMJI-
ME3TUJIM MEHEH KalTalo0 3apbLl.

An smu 6u31uH, KbIprel3cTanabiH maapiaapbelHia CAaHAPUIITHK KaTTOO CUCTEMAChIH KUPTU3YY/10
ajrad 4eKTeJNreH MWIOTTYK ailMaKkThl TAHA0O MAKCAaTKa bUIAMBIKTYY. MBIHIAl ailMakTa METOAUKAHBIH
UIIKEe SKapaMIyyJdyryH, KaTTOOTO KETKeH YyOakKbITThl, KOOpAMHATAaJapblH TaKTBHITBIH KaHa
MaaJpIMaTTap Ikl )KaHBIJI0O0 MYMKYHYYJIYTYH 0aaooro 00JoT.

[aapaplk SKOCHCTEMAHbl TYPYKTYy Oamikapyyaa *amibll €CYMIYKTOPAY HACHTU(HUKAIMIOO jKaHa
reorpaUsIbIK KOOpAMHATaNapbl OOIOHYA KAaTTOO MAaaHWUJIYy MaalbIMaTThIK HEru3 OOdyn caHalar.
JlapakTapAbIH >KairalikaH >KepHH, TYPYH, ©TY6MYH, CaHUTApAbIK aOailblH *aHa Teiee TapbIXbIH
OMpIMKTYY CaHApUITUK peecTpre OUPUKTUPYY Kambul (OHJ IKOHYHA® MaajbIMaTTap/bl
CHCTEeMaJIaIlIThIPyyTa jkaHa OaIKapyydyayK YeduMIepaAn HEeTu3/1060re MYMKYHIYK Oeper.

Kannel wumtH  arkapyy aiMakTarsl JapakTapAblH MaallbIMaTTapblH YOTYATYY, aTpUOYTUBIMK
MaaneiMaTTap ©OazacelH TY3yy, ['MC-kaprara Tymypyy, CaHapuUOTHK MAaclopT YOWTYpYy XKaHa
MOHHUTOPHHT >KYPry3Yy 3TanTapblH KaMThIUT. Google My Maps yakaH MUIIOTTYK J10JI000PIOp Y4YyH
pIHrainyy O6osnco, QGIS keHupun reoMaalbIMAaTTBIK TalJ00 KaHA CUCTEMaHbl OHYKTYPYY YYYH
Ke0YypeeKk MyMKYHUYIYK Oeper. QR-kongop napakrap *eHYHAe® MaalbIMaTKa KETYYHY >KEHUJJIETET,
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OMpOK ayapJblH HATBHIKANYy HIITEIIM MaajbIMaTTap 0a3achblHBIH Tyypa YIOMITYPYJIyIIyHA Ke3
KapaHpl.

CaHapunTHUK peecTp JapakTap[blH MbI3aMChI3 KbIMBLIBIIIBIH aBTOMATTBIK TYPJ® aHBIKTOOUY
e alap/blH HKOJIOTHSUIBIK MalJachlH ©3 ajjiblHYa 3cenTen Oepyydy cucreMa sMec. AHBIH HETH3IH
MUJIIETU MIIEHUMYY, TEKIIEPHIYYUY ’KaHa >KaHbUIAHBIN Typyy4dy MaajbIMaTTap/bl TONTOO apKbULyy
MOHUTOPHUHIMH aHa OallKapyyHYH CalaThlH KaKIIBIPTYY.

KbIprei3cTanipiH maapaapbl YIYH ajirad MUJIOTTYK aliMakTa cCaHapUNTUK MHBEHTAapU3alus KYPry3yll,
aJIbIHMaH TaXpbIiOAHBIH HErM3UHJIE JapakTapiblH OUPIUKTYY MAaJbIMATTBIK PEECTPUH TY3YYHYH
CTaHJAPTTApPBIH MIUTENl YbITYy CYHyIITanar. PeecTpau MyHUIMOAIIBIK KbI3MATTAp/AbIH HIIMHE
KMPIU3YY[© MaalbIMaTTapAbl ME3THUJI-ME3TMJIM MEHEH J>KaHbUIOO, JKOONTYY TapanTaplbl aHBIKTOO,
MaaJlbIMaTTapJblH calaTblH TEKIIEPYY JKaHAa KOOMYYJIYKKa SKETKWJIMKTYYJYKTYH BUIAHBIKTYY
JEHID3JIMH OENITUiIee 3aphli.

OmeHTHI, >KalIbUT OCYMAYKTOPAY CAHAPUINTHK HIACHTU(MUKAIMIOO >KaHa Te0-KaTTOO MIaapabIK
HKOCHUCTEMAaHbl UMMM Heruse O6amkapyyra, xamslil GOHIYH €3repyILIyH 6alfkooro »aHa 1aapablK
Kambll WHPPACTPYKTYPAHBIH OKOJOTHSUIBIK ~ KbI3MATTapblH 0aanooro e0enre Ty3e Typra
IIPAKTUKAJIBIK OarelT O0JIyT caHasart.

Kopyrynay XKypry3yireH u3suigeeHYH HATBIKACBIHIA [IAAPIBIK JKALIBLIT aHMAKTapJarsl
JapakTap/bl HIEHTH(PUKALKATIOOHYH KaHa reorpausuiblk KOOpAUHaTalIapbl 00I0HYA KATTOOHYH
MIPaKTUKAJIbIK MAaAHUCHU aHbIKTaJIbl. Ol MaMJIEKETTUK [1€JarOrMKaJIbIK YHUBEPCUTETUHHH Nel
KounnemxMHUH OKyy KOPITyCYHYH apThIH/AArbl KallbLl aiiMakTa 19 napak sxaHa 0ajan ecyMayry
KaTTaJIBII, ap OMpHHE YHUKAIYY HACHTU(DUKAIUSIIBIK HOMEp bIdTapbuiibl. KaTTanran ecymaykrep 7
aTaJBIIITHl KAMTHII, ajlapIbH H4uHeH Tys 6 ax3eMIusip (31,6%), Buprun apuacsi 4 (21,1%), TsaHb-
[anp xaparaiier 3 (15,8%), ak kaiibiH xaHa cupus ruouckycy 21ex (10,5%), KbI3pl1 Kaparai skaHa
karanbna oupnet (5,3%) Ty3ay.

OcyMayKTopAYH MOP(POMETPUSITBIK KOPCOTKYUTOPYH KaTTOOHYH HAThIMKAChIH/IA alapAblH OMMUKTUTH
2—17 M, COHTreryHyH kooHayry 2—40 cM 4eruHe e3repepy aHblkTaiabl. Busyanapik 6aanoo 6oroHya 6
ecyMayk >kakmbel (31,6%), 8 ecymamyk opto (42,1%), 5 ecymayk Hauap (26,3%) abGamma nemn
Oenrmnenau. byn MaaneiMaTTap M3WIJEHTEeH alMakTarbl ©CYMIYKTOPAYH TYPAYK KypaMblH,
©JTYOM/IOPYH KaHa CaHUTapIbIK a0aJIbIH CUCTEMANIAITHIPYyra MYMKYHIYK Oepau.

Google My Maps mnardopmacelHIa dapakTapAblH WICHTU(UKAUSIIBIK HOMEpJIEPUH JKaHa ajapra
TUEIeNYY MaaJlbIMaTTapAbl OUPUKTUPYY ap OUp ©CYMIYKTY JKEeKede ICENKe allyyHYH MpaKTHKaJIbIK
MOJIETIMH TY3YYr® mapt skaparTsl. CyHyluTalrad METOMKA JapaKTap/IblH jKalralikad )KEepUH KapTaja
KOpCOTYYI'®, CAHUTAP/IbIK a0ajIbl Hauap eCYMAYKTOPAY aHBIKTOOTO JKaHa KeJIeUeKTern MOHUTOPUHIINH
MaalbIMaTTapblH CaJbIIITBIpyyra Herus Ty3eT. QR-kopmoply caHapUNTUK MaclopTTOp MeEHEH
OaliTaHBIIITHIPYYHY HILKE allblpyy MaajbIMaTKa KEeTYYHY >KEHWIJETYYHYH KOLIyMdYa >K0iy Oorym
caHauar.

W3unneeHyH NpakTUKAIBIK KBIUBIHTBIKTAphl Google My Maps uakaH aiiMakTapsl
MHBEHTapHU3aIMUI0010 bIHTaIyy SKeHIuruH, an sMu QGIS MeHKUHINKTUK MaanbIMaTTapAbl KEHUPH
UIITETYY aHa TalJ00 YYYH BUIAHBIKTYy SKEHIUTMH KepceTeT. Omion a5e ydypAa CaHapUITHK
KAaTTOOHYH HATBIMKaIyylyry KOOpAMWHATalIapAblH TaKThITbIHA, MAaalbIMATTApAbIH TOJYKTYI'YHA,
CaHMUTApAbIK abanabpl 0aajJOOHYH OUPIMKTYY KpHUTEpUHJIEpUHE >KaHa MaanbIMarTap 0Oa3achlH
Y3TYATYKCY3 JKaHBLIOOTO KO3 KapaH/bl.

JlapakTapapl CaHAPUNTHK HACHTHU(PHUKAIMAIOO KaHA Ie0-KaTTOO IaapJblK Kambll (OHJ KOHYHIO
UIIEHUMJTYY MaalbIMaTTapAbl TONTOOHYH, alapibl KapTajla BU3YyaJJAIITBHIPYYHYH >KaHa >KalIblLil
aiimMaktapnpl Oarikapyy OOIOHYA 4YEUMMJIEPAM MaajbiMaT MEHEH KaMChI3 KbUIYYHYH HaThIHKalyy
Kypaiiel 6onyn caHanar. CyHymTaarad MeToAuKaHbl KbIprel3cTaHIbIH IaapaapblHia KOJJIOHYY YUYH
NWIOTTYK ailMakTapJa WHBEHTapH3alus >KYPIY3YYHY KEHEWTYY, MaaJbIMaTTapAbl Me3TUII-ME3THUIn
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MEHEH aHBUIOO aHa MYHUIUMAIIBIK JIEHr39/11e OWUPAUKTYY CaHAPUIITHK PEeCTpau TY3YYHYH
METOJIMKAJIBIK HETU3/IEPUH UIITEI Y'Yy CYHYILITANAT.
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